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Baugrundgutachten Gemeinde Aresing, Erschlieung Gewerbegebiet “Aresing Sud*

1 BAUVORHABEN / VORGANG

1.1 Allgemeines

Die Gemeinde Aresing beabsichtigt die Erweiterung des Gewerbegebiets ,Aresing Sud®. Mit
der Planung dieser ErschlieRungsmalinahme ist das Ingenieurburo Mayr GbR, Aichach-Unter-
griesbach, befasst.

Unser Baugrundinstitut, Crystal Geotechnik, wurde auf Grundlage unseres Angebotes vom
07. August 2015 mit Datum vom 10. September 2015 vom Ingenieurbiro Mayr GbR im Na-
men der Gemeinde Aresing beauftragt, im Bereich der geplanten Erweiterung des Gewerbe-
gebiets Aresing Sid eine Baugrunderkundung durchzufiihren, die Boden mittels bodenmecha-
nischer und auch chemischer Laborarbeiten zu untersuchen und ein Baugrundgutachten zu

erstellen.

Im vorliegenden Gutachten werden die durchgefiihrten Feld- und Laborarbeiten dokumentiert
und bewertet. Die erkundeten Untergrundverhaltnisse werden beschrieben und beurteilt; Bo-
denklassen und Bodenparameter werden angegeben. Weiterhin erfolgen Angaben zum Stra-
Ben- und Kanalbau sowie zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes aus geotechnischer

und hydrogeologischer Sicht.

1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens standen uns die nachfolgend genannten Ar-

beitsunterlagen und Informationen zur geplanten Mafinahme zur Verfiigung:

[U1] Ubersichtslageplan mit Umriss der geplanten Erweiterung "Gewerbegebiet Aresing Sud*,
Ubermittelt durch das Ingenieurbiiro Mayr GbR, Aichach-Untergriesbach, im August 2015

[U2] Geologische Karte, Blatt CC 7926 Augsburg, M 1 : 200.000; Hrsg.: Bundesanstalt fur
Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover 2001

[U3] Informationsdienst Gberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern, Bayerisches Lan-
desamt fur Umwelt

[U4] Die aktuell durchgefiihrten Feld- und Laborarbeiten, Crystal Geotechnik, November 2015
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Baugrundgutachten Gemeinde Aresing, Erschlieung Gewerbegebiet “Aresing Sud*

2 FELD- UND LABORARBEITEN

2.1 Kleinbohrungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden im Bereich der geplanten Baumal3nahme
am 13.10. und 14.10.2015 insgesamt sechs Kleinbohrungen abgeteuft. Die Lage der Auf-
schliisse kann dem Lageplan in Anlage (1) entnommen werden.

Die kennzeichnenden Daten der Kleinbohrungen sind in nachfolgender Tabelle (1) zusam-
mengestellt.

Tabelle (1) Kennzeichnende Daten der Kleinbohrungen

Klein- Ansatzhohe Aufschlusstiefe Grundwasser
bohrung mNN m u. GOK mNN m u. GOK MNN
SDB 1 432,57 5,00 427,57 2,85 429,72
SDB 2 433,32 5,00 428,32 2,91 430,41
SDB 3 432,31 5,00 427,31 2,95 429,36
SDB 4 432,96 5,00 427,96 3,50 429,46
SDB 5 432,86 5,00 427,86 2,61 430,25
SDB 6 433,97 5,00 428,97 3,20 430,77

Die Bodenansprache erfolgte vor Ort beim Abteufen der Aufschliisse durch einen Baustoffpri-
fer unseres Biros. Bei den Schichtenverzeichnissen in Anlage (4) handelt es sich um die

Original-Aufzeichnungen des Baustoffprifers.

Ergaben sich im Rahmen der Laboruntersuchungen neue Erkenntnisse hinsichtlich der Bo-
denzusammensetzung, wurden die visuellen Ansprachen entsprechend korrigiert. Bei den
Kleinbohrprofilen in Anlage (3) und auch im geologischen Schnitt in Anlage (2) handelt es sich

um die korrigierten Schichtenprofile.

Die Ansatzpunkte der Kleinbohrungen sowie der nachfolgend dargestellten, schweren Ramm-

sondierungen wurden nach Lage und Hohe mittels GPS durch unser Blro eingemessen.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Baugrundgutachten Gemeinde Aresing, Erschlieung Gewerbegebiet “Aresing Sud*

2.2 Schwere Rammsondierungen

Zur genaueren Ermittlung der Lagerungsverhéltnisse bzw. Festigkeit des anstehenden Unter-
grundes wurde im Nahbereich der Kleinbohrungen SDB 1 und SDB 2 jeweils eine schwere
Rammsondierung mit Sondiertiefen von jeweils 8,0 m unter Gelandeoberkante niederge-
bracht. Die Rammsondierungen wurden ebenfalls durch unser Baugrundinstitut ausgefuhrt.

Die ermittelten Ergebnisse der schweren Rammsondierungen sind in nachfolgender Tabelle

(2) zusammengestellt. Die Sondierprofile selbst sind in Anlage (3) diesem Bericht beigelegt

und auch den Kleinbohrprofilen im Schnitt der Anlage (2) zugeordnet.

Tabelle (2) Kennzeichnende Daten der schweren Rammsondierungen

Sondierung  Ansatzhdhe Aufschlusstiefe kennzeichnender Eindringwiderstand nig
m u. GOK
mNN m u. GOK  mNN 0-25m 25-4m 4-7m 7m - Ende
DPH 1 432,54 8,00 42454 6-200 1-6 3-7 5-13
DPH 2 433,31 8,00 42531 5-159 3-8 1-7 6-10

1) ohne die Schlagzahlen im Bereich des Oberbodens

Nach den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen liegen die im Oberen (oberhalb des
Grundwasserspiegels) anstehenden, tertiaren Sedimente in + mitteldichter Lagerung vor. Die
unterhalb des Grundwasserspiegels angetroffenen, tertiaren Sande sind Uberwiegend locker
bis mitteldicht gelagert; ab etwa 4 — 7 m unter Gelandeoberkante ist wieder ein Anstieg der
Schlagzahlen zu verzeichnen. Hier sind tertidre Sedimente in etwa mitteldichter Lagerung zu
erwarten. Bei der Bewertung der Schlagzahlen ist auch der anstehende Grundwasserspiegel
zu bertcksichtigen. Der Abfall der Schlagzahlen unterhalb des Grundwasserspiegels ist relativ
signifikant festzustellen. Weiterhin muss bei der Bewertung der Rammsondierungen auch be-
rticksichtigt werden, dass sich die tertiaren Sedimente im Oberen tendenziell insgesamt etwas
kiesiger darstellen, wahrend sich die kiesigen Anteile mit zunehmender Tiefe (durchschnittlich

ab etwa 2,5 — 3,5 m unter GOK) doch deutlich erkennbar reduzieren.

Die Ergebnisse der schweren Rammsondierungen werden im Zusammenhang mit der Be-
schreibung der Bodenschichten und bei der Festlegung der Bodenparameter in den nachfol-

genden Kapiteln nédher bertcksichtigt.
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Baugrundgutachten Gemeinde Aresing, Erschlieung Gewerbegebiet “Aresing Sud*

2.3 Bodenmechanische Laborversuche

An sieben, den Kleinbohrungen entnommenen Bodenproben, wurden in unserem bodenme-
chanischen Labor Siebanalysen zur Klassifizierung und Beurteilung der anstehenden Bdden
durchgefuhrt. Im Zusammenhang mit den Felduntersuchungen stehen damit Informationen zur
Verfligung, die eine Klassifizierung der Boden und hierauf basierend eine naherungsweise Zu-

ordnung von Bodenparametern erméglichen.

Die im Einzelnen durchgeflihrten Laboruntersuchungen sind in nachfolgender Tabelle (3) auf-

gelistet.

Tabelle (3) Laborversuche

Laborversuche DIN-Norm Anzahl
Bodenansprache DIN EN ISO 14688 / DIN 4023 7
Bodenansprache DIN 18196 6
Wassergehalt DIN 18121 1
Korngréf3enverteilung DIN 18123

- Siebanalyse 6

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind in nachfolgender Tabelle (4) zu-
sammengestellt. Hierbei wird die Schwankungsbreite der Untersuchungsergebnisse angege-

ben.

Tabelle (4) Ergebnisse der Laboruntersuchungen

KenngroRRe Einheit Tertidre Sedimente
Sande

Kornverteilung

Feinkorn 0,002 — 0,063 mm % 7,6 —15,6
Sandkorn 0,063 — 2,0 mm % 56,0 — 83,3
Kieskorn 2,0-63,0 mm % 1,1-36,4
Wassergehalt

Wassergehalt w % 23,1

Die Ergebnisse der durchgefiihrten, bodenmechanischen Laborversuche kénnen im Einzelnen
der Zusammenstellung in Anlage (5) entnommen werden. Die wichtigsten Laborformulare sind
dort ebenfalls beigelegt. Die Wertung der Laborversuche erfolgt in den nachfolgenden Ab-

schnitten.
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Baugrundgutachten Gemeinde Aresing, Erschlieung Gewerbegebiet “Aresing Sud*

2.4 Chemische Laborversuche

Aus der Kleinbohrung SDB 6 wurde aus der Schicht unterhalb des Mutterbodens (SDB 6 —
0,30 m bis 0,80 m unter GOK; natirlich anstehender, schluffiger, schwach kiesiger Sand)
eine Bodenprobe entnommen und an das akkreditierte, chemische Labor AGROLAB GmbH,
Bruckberg, versandt. Hier wurde die Probe auf das Parameterspektrum gemaf dem Leitfaden

zur Verfullung von Gruben und Brichen sowie Tagebauen (kurz Eckpunktepapier) untersucht.

Es wurden auf3er einem erhdhten Wert von Chloriden im Eluat keine weiteren grenzwerttiber-
schreitenden (Grenzwert Z0)-Stoffkonzentrationen festgestellt. Der Chlorid-Wert im Eluat von
22 mg/kg, der mdglicherweise auf die Dingung der Felder zuriickzufiihren ist, bedingt aller-
dings eine Einstufung des Bodens gemalRl dem Eckpunktepapier in die Zuordnungsklasse
Z2 (Grenzwert Z1.2 = 20 mg/kg; Grenzwert Z2 = 30 mg/kg). Im Rahmen der gemaR
Eckpunktepapier erlaubten Verfiullung von Gruben mit Bauschutt ist im vorliegenden Fall eine
Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Chlorid bis zu einem Wert von 125 mg/kg zulassig;

dann ware der Boden der Zuordnungsklasse Z1.1 zuzuordnen.

Gemald dem vorliegenden Erkundungsergebnis waren die natirlich anstehenden Boden, be-
vor sie entsorgt werden kénnen, beim Aushub zu separieren und einer chemischen Deklara-

tionsanalyse zu unterziehen.

Unter Umstanden kann in enger Zusammenarbeit mit den zustandigen Behérden des Land-
ratsamtes aber auch eine andere Losung gefunden werden. Diesbeziiglich ware es dann
unter Umstanden auch hilfreich, wenn man sich ein genaueres Bild der vorliegenden Konta-
mination des Bodens (z.B. flachig und auch in tieferen Abschnitten) macht, indem man den
Untersuchungsumfang ausweitet; im vorliegenden Fall wiirden wir aber nur die auffallige Stoff-
konzentration des Chlorids im Eluat untersuchen lassen. Eine diesbezligliche Nachuntersu-
chung noch vorhandener Bodenproben ware bis etwa Ende dieses Jahres maoglich, bevor die
restlichen Bodenproben entsorgt werden. Alternativ, sofern dies gewiinscht ware, kbnnten wir
die vorhandenen Proben auch noch langer zuriickstellen. Wir wirden diesbeztiglich dann um

entsprechende Ruckmeldung bitten.
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3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Geologischer Uberblick

Der Gemeinde Aresing liegt im sog. Tertidren Hugelland. Hier stehen nach den uns vorliegen-
den Kartenwerken (vgl. Arbeitsunterlage [U2]) Sedimente der Oberen SifRwassermolasse in
Form von Sanden, Schluffen und Kiesen an. Im Rahmen der Bohrarbeiten wurde die beschrie-
bene geologische Situation bestatigt.

Aufgrund der vorliegenden Aufschliisse und der allgemeinen Kenntnisse lasst sich der Unter-
grund im Untersuchungsgebiet bis in den erkundeten Tiefenbereich nach den ausgefuhrten
Kleinbohrungen somit, wie nachfolgend zusammengestellt, beschreiben. Dabei wurde auch
auf die sog. Homogenbereiche, wie sie nach DIN 18300:2015-08 festzulegen sind, eingegan-
gen. Hier ergibt sich dann vorliegend eine vergleichsweise einfache Untergrundschichtung, da
die unter den Oberbdden (Homogenbereich 1) anstehenden, tertiaren Sedimente vollstandig
dem Homogenbereich 2 zuzuordnen sind. Die teils etwas unterschiedlich anstehenden Béden
(stark sandige Kiese, Sand-Kies-Gemische und Uberwiegend Sande mit unterschiedlich
schluffigen und kiesigen Anteilen) kdnnen nicht in verschiedene Homogenbereiche eingeteilt
werden, da hier grundsatzlich kleinrAumige Wechsellagerungen der zuvor beschriebenen
Schichten zu erwarten sind. Auch hinsichtlich der festgestellten Kontaminationen, die an sich
bei der Festlegung der Homogenbereiche zu beachten sind, kann vorliegend keine
entsprechende Differenzierung vorgenommen werden, da aktuell hinsichtlich der festgestellten
Kontaminationen lediglich eine Untersuchung vorliegt. Wie bereits unter Abschnitt 2.4 darge-
stellt, wiirde es sich vor der eigentlichen Bauausfiihrung ggf. empfehlen, hier noch entspre-
chende Untersuchungen nachzuholen, um festzustellen, wie sich das Kontaminationspotential

flachig und auch tber die Tiefe hin entwickelt.

Oberboden — Homogenbereich 1 - Sand, schluffig bis stark schluffig, schwach
(bis 0,3 m unter GOK erkundet) kiesig bis kiesig, schwach humos bis humos;

Lagerung: locker

Tertidre Sedimente - - Sand, schwach schluffig bis stark schluffig,
Homogenbereich 2 meist schwach kiesig bis stark kiesig;
(bis zur Endtiefe erkundet) Lagerung: = mitteldicht

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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- Sand und Kies, schwach schluffig;
Lagerung: = mitteldicht

- Kies, stark sandig, schwach schluffig;
Lagerung: = mitteldicht

3.2 Beschreibung der Bodenschichten

Oberboden — Homogenbereich 1

In allen Aufschlissen wurde ab Geldndeoberkante eine 20 — 30 cm maéachtige Oberboden-
schicht in Form von schluffigen bis stark schluffigen, schwach kiesigen bis kiesigen, schwach

humosen bis humosen Sanden in lockerer Lagerung erkundet.

Tertiare Sedimente — Homogenbereich 2

In allen Kleinbohrungen wurden unter den Oberbéden bis zu den jeweiligen Bohrendtiefen
(jeweils 5,0 m unter Gelandeoberkante) tertiare Sedimente in Form von teils schwach schluffi-
gen bis stark schluffigen, meist schwach kiesigen bis stark kiesigen Sanden, in Form von
schwach schluffigen Kies-Sand-Gemischen und in Form von stark sandigen, schwach schluffi-
gen Kiesen erbohrt. Hinsichtlich der Zusammensetzung der Bdden ist durchaus signifikant
erkennbar, dass im Oberen die tertiaren Sedimente Uberwiegend etwas kiesiger ausgebildet
sind (schwach schluffige, stark sandige Kiese, schwach schluffige Sand-Kies-Gemische bzw.
kiesige bis stark kiesige Sande), wahrend im Tieferen die kiesigen Anteile nicht oder nur ver-
einzelt und in geringerem Umfang angesprochen wurden. Die starker kiesigen, tertiaren Sedi-
mente — wie vorher beschrieben — wurden nach den Kleinbohrungen eher im oberen Bereich
der Schichtenpakete (bis ca. 2,2 — 3,4 m unter GOK) angesprochen, wahrend darunter die ter-
tiaren Sedimente Uberwiegend schwach bis stark schluffig und nur untergeordnet mit kiesigen
Anteilen als Sande ausgebildet sind. Die tertidren Sande und Kiese weisen tUberwiegend eine

mitteldichter Lagerung auf, teils sind die Sande auch dicht gelagert.
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3.3 Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Béden

In nachfolgender Tabelle (5) werden die bodenmechanischen und bautechnischen Eigen-
schaften der erkundeten Béden beschrieben und im Hinblick auf die BaumalRnahme qualitativ
beurteilt.

Tabelle (5) Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Bdden

Bewertungskriterien Tertiare Sedimente

kiesige Abschnitte sandige Abschnitte

(bis ca. 1,5 - 3,4 m unter GOK) (ab ca. 1,5 - 3,4 m unter GOK)

Tragfahigkeit grofd mittel
Kompressibilitat gering mittel
Standfestigkeit gering gering — mittel
Wasserempfindlichkeit gering — gro3 Y gering — gro3 Y
Frostempfindlichkeit / nicht — groR V) gering — groR
Klasse nach ZTVE-StB 09 F1-F3 F2-F3
FlieRempfindlichkeit bei mittel — sehr groRR 2 sehr groR
Wasserzufluss
Wasserdurchlassigkeit mittel — grof3 Y mittel
Rammbarkeit mittelschwer — schwer mittelschwer
Losbarkeit leicht — mittelschwer leicht — mittelschwer

Y je nach Feinkornanteil
2) je nach Sandanteil
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3.4 Grundwasserverhaltnisse

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde in allen Kleinbohrungen Grundwasser zwischen
2,61 m und 3,50 m unter Geléandeoberkante (d.h. zwischen 429,36 mNN und 430,77 mNN) in
den tertidren Sanden angetroffen.

Angaben zu den héchsten Grundwasserstanden im unmittelbaren Untersuchungsgebiet liegen
uns nicht vor. Sofern keine genaueren Erkenntnisse verfligbar sind, ist fir die Planungen da-
von auszugehen, dass im Hochwasserfall zumindest ein um etwa 1,5 m hdherer Wasserspie-
gel, als erkundet, vorliegt. In diesem Zusammenhang ist auch zumindest tendenziell bereits
bertcksichtigt worden, dass im Herbst des Jahres 2015 vergleichsweise lange Trockenperio-
den mit wenig Niederschlag vorgeherrscht haben, weshalb zu diesem Zeitpunkt generell ver-
gleichsweise niedrige Grundwasserstande vorlagen. Es wird deshalb auch fir die Bauaus-
fihrung ein Zuschlag auf die erkundeten, vorher beschriebenen Grundwasserstidnde von

0,50 — 0,75 m fur notwendig erachtet.

Der hier naher untersuchte Bereich liegt nach dem Informationsdienst fir tberschwemmungs-
gefahrdete Gebiete in Bayern weder in einem Uberschwemmungsgebiet noch in einem was-
sersensiblen Bereich (Aue und Niedermoore). In der Regel sind diese Flachen nicht durch
Uberschwemmungen gefahrdet. Es ist aber generell mit Schichtwasserhorizonten in durchlas-
sigeren Boden (z.B. in den wenig feinkornhaltigen Kiesen und Sanden) iber stauenden Hori-

zonten in allen Tiefenbereichen bis nahe Geldndeoberkante zu rechnen.
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4 BODENKLASSIFIZIERUNG, BODENPARAMETER UND TRAGFAHIGKEITSWERTE

In den Abschnitten 2 und 3 wurden die im Rahmen der Baugrunderkundung angetroffenen Bo-
denschichten auf Grundlage der durchgefuhrten Feld- und Laborarbeiten dokumentiert, be-
schrieben und qualitativ beurteilt.

Im Folgenden werden die hieraus resultierenden, fur den Erdbau notwendigen Bodenklassen
und die fur erdstatische Berechnungen erforderlichen Bodenparameter angegeben. In Tabelle
(6) wurden weiterhin auch die Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09 angegeben (in der
noch die Bodenklassen 1 — 7 definiert sind und die Homogenbereiche noch nicht mafl3gebend
waren), da nach unserem aktuellen Kenntnisstand derzeit Ausschreibungen noch nicht nach
DIN 18300:2015-08 durchgefuhrt werden.

Bodenklassifizierung

Tabelle (6) Bodenklassifizierung

Bodenschicht Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
DIN 4023 DIN 18196 DIN 18300:2012-09

Oberboden — Homogenbereich 1

Sand, schluffig bis stark schluffig, Mu (S, u — u*, OH 1
schwach kiesig bis kiesig, schwach g'—g,h'=h)
humos bis humos

Tertidre Sedimente — Homogenbereich 2

Sand, meist schwach schluffig bis S, (U —=u®, (g'— 0% SW/SE/SI/ 3/4
stark schluffig, meist schwach kiesig SU / SU*

bis stark kiesig

Sand und Kies, schwach schluffig S+G, U SU/GU 3
Kies, stark sandig, schwach schluffig G, s*, U GU 3

In den tertidren Sedimenten sind verfestigte Abschnitte méglich, die dann, je nach Masse und
GrolRe dieser Anteile, den Bodenklassen 5 — 7 nach DIN 18300:2012-09 zuzuweisen sind.

Entsprechende Abschnitte wurden jedoch vorliegend nicht erkundet.
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Bodenparameter

In nachfolgender Tabelle (7) werden fir die erkundeten Bodenschichten charakteristische Bo-
denkennwerte fir erdstatische Berechnungen angegeben.

Tabelle (7) Charakteristische Bodenparameter

Bodenschicht Lagerung / Y Y o' C'k Esx Kt
Konsistenz kN/m3  kN/m3 ° kN/m2  MN/m?2 m/s

Tertidre Sedimente (Homogenbereich 2)

Sand, meist schwach mitteldicht 20 10-11 325 0 30-60 <1-10%
schluffig bis stark

schluffig, meist schwach

kiesig bis stark kiesig

Kies, stark sandig, mitteldicht 21 12 35,0 0 50-80 <1-10?
schwach schluffig bzw.

Sand und Kies, schwach

schluffig

Die 0.g. Rechenmittelwerte basieren auf den vorliegenden Untersuchungsergebnissen und auf
Erfahrungswerten mit vergleichbaren Boden. Die Parameter gelten dabei fur die anstehenden
Schichten im ungestorten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen und/oder bei Aufweichun-
gen, z.B. im Zuge der Baumalfinahme, kdnnen sich diese Parameter deutlich reduzieren. Bei
Berechnungen ist beziglich der Schichteinteilung auf die nachstliegende Kleinbohrung bzw.

auf den Schnitt in Anlage (2) Bezug zu nehmen.

Die angegebenen Wasserdurchlassigkeiten sind als Anhaltswerte fir die Wasserentnahme
anzusehen und konnen starkeren Schwankungen (£) unterliegen. In Abschnitt 5.4 wird auf die
mafigebenden Werte bezlglich der Versickerung von Wassern in den Untergrund eingegan-

gen.
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5 BAUAUSFUHRUNG / GRUNDUNG

5.1 Allgemeines

Im Rahmen der vorliegenden Baugrundgutachtens zur ErschlieBung der sidlichen Erweite-
rung des bestehenden Gewerbegebiets “Aresing Sud“ werden nachfolgend geotechnische
und hydrogeologische Angaben zum Kanal- und Stral3enbau sowie zu Versickerungsmaglich-

keiten im anstehenden Untergrund zusammengestellt.

5.2 Kanalbau

5.2.1 Allgemeines

Im Bereich des zu erschlieRenden Gewerbegebiets sind nach Angaben des Planungsbiiros
Kanale (Trennsystem) geplant, deren Sohle in einer Tiefe von ca. 2 — 4 m unter Gelandeober-

kante liegen.

Im Griindungsbereich der Kanale stehen somit tertidare Sande und ggf. tertiare Kiese an. Bei
den genannten Tiefen der Kanéle binden diese zu gro3en Teilen auch unter den erkundeten

Grundwasserspiegel ein.

Nachfolgend werden die erforderlichen Angaben fiir den Kanalbau zusammengestellit.

5.2.2 Baugruben / Verbau

Bei den erforderlichen Grindungstiefen des Kanals von ca. 2 — 4 m unter Gelandeoberkante
ist die Ausfuihrung von offenen, gebdschten Baugruben (Boschungswinkel 45° nach DIN 4124
in den Sanden, Kiesen und Sand-Schluff-Gemischen) zur Verlegung der Kanéle tber dem
Grundwasser theoretisch denkbar, jedoch aufgrund der zu erwartenden, grof3en Aushubmen-
gen vermutlich nicht wirtschaftlich. Auch sind in diesem Zusammenhang die unter moglichen
Schichtwassereinflissen stark flieRempfindlichen Sande zu beachten. Aus diesen Griinden
empfehlen wir generell, einen im Kanalbau Ublichen Stahlplattenverbau zur Verlegung der Ka-
nale einzusetzen, wobei vorliegend der Einsatz eines dichteren Gleitschienenverbaus (wo
eine unter dem Grundwasserspiegel erforderliche Kanalverlegung gegeben ist) von Vorteil ist.

Generell ist jedoch auch hier vor dem Aushub im Grundwasserbereich eine bauzeitliche Ab-
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senkung des Grundwasserspiegels, wie in Abschnitt 5.2.3 néher beschrieben, zwingend erfor-
derlich.

Die Verbauelemente und Aussteifungen sind dabei statisch ausreichend zu dimensionieren.
Der Verbau ist kraftschlissig abzuteufen und schrittweise mit der Verfullung wieder riickzu-
bauen. Der Aushub darf der Graben- bzw. Baugrubensicherung nur in einem dem Untergrund
angemessenen Abstand von 0,2 m, bei Grund- und Schichtwasserzutritten (Restwasser) auch

weniger, vorauseilen.

5.2.3 Wasserhaltung

Nach den durchgefiihrten Kleinbohrungen und ausgehend von der genannten Grindungs-
sohle der Kandle (ca. 2 — 4 m unter Gelandeoberkante) binden diese zumindest teilweise
unter den erkundeten Grundwasserspiegel, welcher etwa zwischen 2,6 m und 3,5 m unter Ge-
landeoberkante erbohrt wurde, ein. Weiterhin sei in diesem Zusammenhang noch darauf hin-
gewiesen, dass, wie in Abschnitt 3.4 beschrieben, bei der Bauausfuhrung auch etwas hohere
Wasserstande anstehen konnten, da zum Zeitpunkt der vorliegend dokumentierten Erkundung

tendenziell von Niedrigwasserstanden auszugehen ist.

Aus unserer Sicht werden in allen Abschnitten — auch in den Bereichen, in denen die Aushub-
sohle des Kanalgrabens Uber dem Grundwasserspiegel liegt — MalRnahmen fir eine offene
Wasserhaltung zur Ableitung anfallender Oberflachen- bzw. Schichtwésser erforderlich. Wir
empfehlen hierzu den Einbau einer > 0,25 m machtigen Filterkiesschicht aus feinkornarmen
Kies oder vergleichbarem Material mit vollstandiger geotextiler Umhillung (Vlies GRK 3) so-
wie die Anordnung von Pumpensimpfen mit Schmutzwasserpumpen. Bei Erfordernis sind zu-
satzlich ausgefilterte Dranageleitungen einzubauen, die den Pumpensimpfen bzw. -schach-

ten zuzufthren sind.

Die Sande sind insbesondere bei hohem Feinkornanteil mit reiner Schwerkraftentwéasserung
nicht ausreichend entwasserbar. Aus diesem Grund wird zur Absenkung des Grundwasser-
spiegels und zur Stabilisierung der Aushubsohlen in den + bindigen Sanden eine Vakuumwas-
serhaltung erforderlich, wenn die Grabensohle ca. > 0,5 m unterhalb des Grundwasserspie-
gels zu liegen kommt. Die Lanzen sind dabei mindestens einseitig, nahe des Aushubgrabens

bis ca. 2 m unter Aushubsohle einzuspilen (horizontaler Abstand ca. < 2,0 m).
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Bei einer Grundwasserabsenkung von 1,0 m in den tertidiren Sanden ist mit Wassermengen
von ca. 5 — 10 I/s auf 50 m Kanallange zu rechnen. Bei einer erforderlichen Grundwasserab-
senkung von 2 m sind Wassermengen bis etwa 10 — 20 I/s auf 50 m Kanallange moglich.

Da sich die Wasserhaltungsanlagen gegenseitig beeinflussen und auch die Wasserdurchlas-
sigkeiten der Boden starkeren Schwankungen unterliegen, sind diese Wassermengen nur als
Anhaltswerte zu verstehen; lokal sind dementsprechend auch héhere Wassermengen nicht
auszuschlieRen. Es wird deshalb empfohlen, die Wassermengen gestaffelt auszuschreiben
und nach tatsédchlichem Aufwand zu vergiten. Die bauzeitliche Wasserhaltung ist vorab mit

den zustandigen Behérden abzustimmen.

5.2.4 Grundung

Nach den Aufschlissen ist davon auszugehen, dass im Grindungsbereich Uberwiegend die

mehr oder weniger feinkornhaltigen Sande, teils ggf. auch sandige Kiese, anstehen.

Die Grindung des Kanals bzw. des statisch erforderlichen Rohrauflagers kann bei ausrei-
chend tragfahigen Aushubsohlen auf der fur die Wasserhaltung notwendigen, > 25 cm machti-
gen Entwasserungsschicht erfolgen. Bei sachgerechter Bauausfihrung ist mit eher geringen

Setzungen im Bereich von 0,5 — 1,5 cm zu rechnen.

Sollten im Grindungsbereich bindige bzw. gemischtkérnige Boden < weicher Konsistenz an-
stehen, sind diese auf die Verbaubreite komplett auch tiefer auszutauschen und durch gut ver-
dichtbares Kies-Sand-Material (Feinkornanteil <5 %) bei ausreichender Verdichtung
(Dpr= 100 %) und einem lagenweisen Einbau (Lagenstarke < 0,3 m) zu ersetzen. Eine geotex-

tile Umhullung dieses Austauschmaterials wird dann ebenfalls erforderlich.

5.2.5 Sonstige Hinweise zur Kanalerstellung
Rohrstatik / Bauwerksstatik / Auftriebssicherheit / Verbaustatik

Zur Ermittlung der Erddriicke auf Verbauten und Bauwerke und fir sonstige statische Berech-
nungen sind die in Abschnitt 4 angegebenen Bodenparameter heranzuziehen. Die dort zu-
sammengestellten, weiteren Angaben sind zu beachten. Bezliglich der Untergrundschichtung
ist dabei auf das jeweils nachstliegende Profil Bezug zu nehmen oder ist das unginstigste

Profil vereinfachend zu bericksichtigen. Hinsichtlich der Auftriebssicherheit der Kanale und
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Schachtbauwerke sei auf die Ausfuhrungen in Abschnitt 3.4 hingewiesen (htchste, anzuneh-
mende Grundwassersténde); Schichtwasserspiegel bis nahe GOK sind ohne dranierende
MalRnahmen wegen der teils anstehenden, nur gering durchldssigen Boden mdglich und zu
beachten.

Filterkiesschichten

Fur Filterkiesschichten, welche zur Wasserableitung oder fir Wasserhaltungsmalnahmen er-
forderlich werden, wird vorliegend die Verwendung von hohlraumreichem Frostschutzkies mit
geringem Sandanteil (Feinkornanteil < 5 %, Sandanteil < 15 %) in geotextiler Umhdllung (Vlies
GRK 3) empfohlen. Auch Kies der Kornung 8/16 mm kann bei der Verwendung von geeigne-
ten, geotextilen Trennlagen eingesetzt werden. Fir sonstige Bodenaustauschmal3hahmen
(ohne Wasserhaltungserfordernis) kann auch Wandkies (Feinkornanteil < 10 %) Verwendung

finden.

Graben- und Arbeitsraumverfillung

Die anstehenden Sande und Kiese kénnen fiir die Rickverfillung von Kanalgraben und Ar-
beitsrdumen gut verwendet werden. Die ausgehobenen Béden mussen allerdings vor Vernas-
sungen bei der Zwischenlagerung geschiitzt werden. Insbhesondere gilt dies fiir die Schichten
mit hoheren, bindigen Anteilen. Boden, die unterhalb des Grundwasserniveaus ausgehoben
werden, missen dariber hinaus vor dem Wiedereinbau so gelagert werden, dass eine
natirliche Entwasserung erfolgen kann. Die Lagerung ist deshalb auf allseitig geneigten, mit
dem Bagger abgedriickten Halden vorzusehen. Bei bindigeren Abschnitten (ab etwa Feinkorn-
anteil > 5 %) sollte auch eine Folienabdeckung vorgesehen werden, um starkere Vernassun-
gen, durch die dann ein Wiedereinbau erschwert oder moglicherweise ohne Zusatzmal3-
nahmen nicht moglich ist, zu vermeiden. Bei aufgeweichten Béden kbénnte es vor dem Wieder-
einbau erforderlich werden, eine Verbesserung mittels Kalk oder Kalk-Zement-Gemischen
durchzufiihren, um die entsprechenden Einbaudichten im Bereich von StralRen zu erreichen;
ansonsten waren unbrauchbare Bdden abzufahren. Bei einer sachgerechten Lagerung, wie
vorher beschrieben, dirfte jedoch weit Gberwiegend die Wiedereinbaubarkeit gegeben sein.
Die vorher beschriebene, eventuell erforderliche Verbesserung der ausgehobenen Bdden

sollte somit auch unter wirtschaftlichen Aspekten vermieden werden.

Fur den Bereich der Kanalgraben ab etwa StralRenplanum (Unterkante Frostschutzschicht) bis

etwa 0,5 m unter diesem Niveau sind bei der Rickverflllung eher kiesige Schichten zu ver-
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wenden, die hier abschnittsweise auch ausgehoben werden, um sicherzustellen, dass auf
diesem Niveau dann der erforderliche E\>-Modul von > 45 MN/m2 auch nachgewiesen werden

kann.

Als Rulckverfullmaterial (falls Fremdmaterial erforderlich wird) kénnen generell feinkornarme
Kies-Sand-Gemische der Bodengruppen GW / GE / GI / SW / SI / GU / SU nach DIN 18196

eingesetzt werden.

Die Grabenruckverfullung muss lagenweise bei ausreichender Verdichtung erfolgen. Wir hal-
ten es fur erforderlich, hier bereits im Rahmen bzw. zu Beginn der Rickverfillarbeiten Dichte-
prufungen durchzufithren, um auch im Falle von nicht ausreichenden Ergebnissen bei der Ver-
dichtung entsprechende Gegenmalinahmen ergreifen zu kdnnen. Dies gilt vorliegend insbe-
sondere aufgrund der Problematik, dass manche Bodenabschnitte eventuell eine etwas hohe
Verndssung (aufgrund des Aushubs unterhalb des Grundwasserspiegels) aufweisen kénnten
und auch deshalb, weil hier im Nachhinein (hach der Grabenrickverfullung) eventuell ausge-
fuhrte Rammsondierungen bei den rickverfillten, sandigen und teils auch eher kiesigen
Boden haufig zu relativ stark schwankenden Ergebnissen fuhren. Niedrige Schlagzahlen
kénnen innerhalb rickverfillter, sandiger Schichten erfahrungsgemaf haufig auftreten, ob-
wohl eine ausreichende Verdichtung (bei direkter Dichtebestimmung nach DIN 18125) ge-
geben ist. Unterhalb von Stral3enoberbauten bzw. auf dem Planum sind die Qualitatsanforde-

rungen gemal ZTV E-StB 09, z.B. mittels Lastplattendruckversuchen, nachzuweisen.

5.3 StralRenbau

5.3.1 Allgemeines

Nachfolgend werden die erforderlichen, geotechnischen Angaben firr Stralenbaumalnahmen
zusammengestellt. Es erfolgen Angaben zum frostsicheren Stralenaufbau und zur Tragfahig-
keit des Planums fir die ErschlieBungsstralen des Gewerbegebiets “Aresing Sud“ der Ge-

meinde Aresing.
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5.3.2 Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaus

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurden im Bereich des zuklnftigen Planums der Er-
schlieBungsstral3en + mitteldicht gelagerte, meist feinkornhaltige Sande und Kiese erkundet,
welche Uberwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse F2 nach ZTV E-StB 09 zuzuordnen sind.

In diesem Bericht gehen wir fUr die ErschlieBungsstrale des Gewerbegebietes von einer Be-
lastungsklasse Bk 1,0 der Stral3e aus. Der Ausgangswert fur die Bestimmung der Mindest-
dicke des frostsicheren Oberbaus ergibt sich gemall RStO 12, Tabelle 6, dann fir einen an-

stehenden Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F2 zu 50 cm.

Je nach ortlichen Verhaltnisse sind gemaf der RStO 12 Mehr- und Minderdicken des Aus-
gangswertes zu berlcksichtigen. Zu den 6rtlichen Verhaltnissen zéhlen die Frosteinwirkungs-
zone, kleinrdumige Klimaunterschiede, Wasserverhéltnisse im Untergrund, die Lage der Gra-

diente und die Entwasserung der Fahrbahn / Ausfiihrung der Randbereiche.

Gemal RStO 12, Bild 6, liegt die Gemeinde Aresing im Bereich der Frosteinwirkungszone Il
(Zuschlag + 5 cm [A]). Besondere Klimaeinflisse liegen nach unserem Kenntnisstand nicht
vor (Zuschlag + 0 cm [B]). Die Wasserverhaltnisse im Untergrund sind nach der vorliegenden
Untersuchung tendenziell als unglinstig zu betrachten, da das Grundwasser im Extremfall
auch hoher als 1,5 m unter Planum ansteigen kann (Zuschlag + 5 cm [C]). Die Lage der
neuen StralBengradiente wird etwa gelandegleich (Damm <2 m) angenommen (Zuschlag
+ 0 cm [D]). Falls hinsichtlich der Ausfuhrung eine Entwasserung der Fahrbahn und der Rand-
bereiche Uber Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrleitungen berticksichtigt werden kann, ergabe
sich hieraus ein Abschlag von 5 cm auf den Ausgangswert, was wir hier aber auf der sicheren

Seite liegend vernachlassigen wirden (Zuschlag + 0 cm [E]).

Somit resultieren aus diesen ortlichen Verhaltnissen folgende Mehr- oder Minderdicken:

Mehr- oder Minderdicke = A+B+C+D+E
= 5cm+0cm+5cm+0cm+0cm

= +10cm

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus der StrafRe berechnet sich somit fir die Be-

lastungsklasse Bk1,0 zu 60 cm.
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5.3.3 Tragfahigkeitsanforderungen an das Planum und die Tragschicht des Oberbaus

Zusatzlich zur Machtigkeit des erforderlichen frostsicheren Aufbaus ist im Hinblick auf Verfor-
mungen des Oberbaus die Tragfahigkeit des Untergrundes zu betrachten.

Gemal der ZTV E-StB 09 ist in den anstehenden, nicht frostsicheren Béden (F2 / F3) auf dem

Planum der Stral3e ein Verformungsmodul von E., > 45 MN/m2 nachzuweisen.

Bei schwach schluffigen Sanden kann der geforderte E..-Wert (> 45 MN/m?) ggf. nach einer
durchgefuhrten Nachverdichtung erreicht werden. Dies ist vor Ort durch Lastplattendruckver-
suche zu Uberprifen. Wird der geforderte Verformungsmodul auch bei einer sachgerechten
Nachverdichtung nicht erreicht, wird ein partieller Bodenaustausch von ca. = 20 cm im Pla-
numsbereich erforderlich. Die diesbezligliche Vorgehensweise sollte bei Beginn der Stral3en-
bauarbeiten im Rahmen von Testfeldern festgelegt werden. Fir die Ausschreibung wirden wir
empfehlen, davon auszugehen, dass flur etwa 30 — 50 % der StralRenabschnitte die vorher be-
schriebenen Bodenaustauschmafinahmen unterhalb des Planums erforderlich werden. Die
letztendlichen Notwendigkeiten kénnen jedoch erst im Zuge der Bauausfihrung sukzessive

ermittelt werden.

Fur Bodenaustauschmaterial kann z.B. Kies-Sand der Gruppe GW / GU nach DIN 18196 her-

angezogen werden.

5.3.4 Verdichtungsanforderungen an Bodenaustausch und Frostschutzschicht

Das genannte Bodenaustauschmaterial zur Verbesserung der Tragfahigkeit des Planums (Un-
tergrund) soll einen Feinkornanteil von < 10 % aufweisen und ist zumindest mit einem Ver-
dichtungsgrad von Dp; > 100 % einzubauen (nach ZTV E-StB 09). Auf OK Planum (UK Frost-

schutzschicht) ist, wie auch zuvor beschrieben, ein Ey,-Wert von > 45 MN/m2 nachzuweisen.

Nach Einbau der Frostschutzschichten bzw. der frostsicheren Kiestragschichten und den an-
schlieBenden VerdichtungsmalRnahmen muss auf der Frostschutzschicht bzw. der frostsiche-
ren Tragschicht ein ausreichender Verformungsmodul von mindestens E,» = 120 MN/m?2 nach-
gewiesen werden. Zusétzlich ist dabei ein Verhaltniswert von E.»/Ev1 < 2,2 einzuhalten. Wenn
der Evi-Wert bereits 60 % des zuvor genannten Ey.-Wertes erreicht, sind auch hdhere Ver-

haltniswerte Ev2/Ey1 zuléssig.
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5.4 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes / Versickerung von Oberflachenwasser

Zur genaueren Abschatzung der Wasserdurchlassigkeit der tertiaren Sande und Kiese, wurde
an sechs Bodenproben die Wasserdurchlassigkeit anhand der Korngrof3enanalysen
rechnerisch ermittelt. Die Ergebnisse sind in nachfolgender Tabelle (8) zusammengestellt.

Tabelle (8) Wasserdurchlassigkeiten aus der Kornverteilung

Kleinbohrung / Bodenart nach ermittelter ki-Wert Bemessungs-k-Wert
Tiefe DIN EN ISO 14688 (m/s) nach Anhang B,
DWA-A 138
SDB1/2,80m Sand, kiesig, schluffig 5,8-10° nach Kaubisch 1,2.10°
SDB 2/5,00m Sand, schwach kiesig, 5,9.10° nach Beyer 1,2-10°
schwach schluffig
SDB 3/5,00 m Sand, 4.6-10° nach Kaubisch 9,2.-107
stark schluffig
SDB 4/3,40m Sand, stark kiesig, 1,7-10* nach Kaubisch 3,4-10°
schluffig
SDB5/4,50m Sand, kiesig, 6,3-10° nach Beyer 1,3-10°

schwach schluffig

SDB6/2,20m Sand, stark kiesig, 1,1-10* nach Beyer 2,2-10°
schwach schluffig

Wie der Tabelle (8) zu entnehmen ist, wurde fur die mehr oder weniger schluffigen Sande ein
Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 4,6 - 10° m/s bis 1,7 - 10 m/s aus den Kornverteilungskurven
abgeleitet. GemaR Anhang B des Arbeitsblattes DWA-A 138 ist bei einer Ermittlung der
Durchlassigkeiten aus Sieblinien ein Korrekturfaktor von 0,2 zu bertcksichtigen, wonach sich
rechnerisch Bemessungswerte von ki = 9 - 107" m/s bis 3 - 10° m/s fiir den Eingang in die Be-
rechnung nach DWA-A 138 ergeben. Unter Bertcksichtigung dieser Ergebnisse wird fur die
mehr oder weniger schluffigen Sande im versickerungsrelevanten Tiefenbereich Gber dem er-
kundeten Grundwasserspiegel ein Bemessungs-k+-Wert im Sinne der DWA-A 138 von max.

1-10° m/s empfohlen.

Gemal dem genannten Arbeitsblatt sind Versickerungen in Lockergesteinen mit Durchlassig-
keitsbeiwerten im Bereich von ki= 1 - 10 m/s bis ki= 1 - 10 m/s mdglich. Der vorliegend an-
gegebene, fur die Bemessung maRgebliche ki-Wert fur die mehr oder weniger schluffigen

Sande liegt im mittleren bis unteren Bereich und weist auf eher mafige Versickerungsbedin-
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gungen hin, so dass bei einer evtl. Erstellung von Versickerungsanlagen hier Uberlaufsysteme
zu einer geeigneten, jederzeit riickstaufreien Vorflut in jedem Fall empfohlen werden.

Im Zusammenhang mit dem erkundeten Grundwasserspiegel in 2,6 m bzw. 3,5 m Tiefe unter
Gelandeoberkante ist auch zu beachten, dass Sickeranlagen nicht tiefer als 1,5 m unter GOK
angeordnet werden dirfen, um der Forderung des DWA-A 138-Merkblattes zu genlgen, dass
Versickerungsanlagen = 1,0 m Uber dem mittleren hochsten Grundwasserstand (welcher hier
nicht bekannt ist) anzuordnen sind. Insbesondere auch aufgrund der hohen Grundwasserstan-
de wird hier eine enge Abstimmung hinsichtlich der Situierung von Versickerungsanlagen mit
den Wasserwirtschaftsbehdérden erforderlich. Die Vorgabe, die Sickeranlagen mdglichst nicht
tief unter Gelandeoberkante einbinden zu lassen, steht jedoch in guter Ubereinstimmung mit
den Untergrundverhaltnissen, da bereits relativ oberflachennah die fir die Versickerung noch
geeigneten Bodenschichten angetroffen wurden. Dennoch ist bei der Ausflihrung darauf zu
achten, dass jeweils ein gesicherter, hydraulischer Anschluss an die besser durchlassigen,
tertidren Sedimente erfolgt. Bindigere, oberflaichennah teilweise noch anstehende, tertiare
Schichten (z.B. SDB 6 zwischen 0,3 m und 0,8 m unter GOK als schwach kiesige, schluffige
Sande) sind mittels der Versickerungsanlagen zwingend zu durchteufen, um die darunter an-

stehenden, deutlich besser durchlassigen Schichten hydraulisch zu erschlie3en.

In der Summe ist deshalb fir das Gewerbegebiet Siid in Aresing davon auszugehen, dass fir
eine Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser mittlere bis tenden-
ziell ungunstige Verhéltnisse vorliegen, eine Versickerung von Oberflachenwasser im unter-
suchten Gewerbegebiet allerdings relativ oberflachennah méglich ist, was hinsichtlich der wirt-
schaftlichen Aufwendungen als giinstig eingestuft werden kann. Grundsatzlich ist jedoch bei
der Anlage von Versickerungselementen besonders darauf zu achten, dass kein ungilnstiger
Einfluss auf evtl. unterkellerte Bauwerke gegeben ist bzw. missen entsprechend unterkellerte
Bauwerke hier dann vollstandig wasserdicht ausgebildet sein, was jedoch unter Beriicksichti-
gung der erkundeten Grundwasserverhaltnisse einschlieBlich der zu erwartenden Schwan-

kungsbereiche generell zu empfehlen ist.

Die Einleitung anfallender, nicht schadlich verunreinigter Oberflachenwasser in den Unter-

grund ist mit den zustéandigen Behorden abzustimmen und muss genehmigt werden.
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6 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefuhrten Feld- und
Laborarbeiten hinsichtlich der ErschlieBung der sudlichen Erweiterung des Gewerbegebiets
“Aresing Sud“ in der Gemeinde Aresing zusammengestellt und erlautert.

Vorrangiges Ziel des Gutachtens war es dabei, die vor Ort relevanten Untergrunddaten durch
Beschreibung der Bodenschichten, Zuordnung von Bodenklassen und physikalischen Boden-

parametern fur den Planer und die Baufirmen aufzubereiten.

In Abschnitt 5 wurden die sich aufgrund der vorhandenen Untergrundverhéltnisse ergeben-
den, bodenmechanischen und erdbaulichen Grundlagen angegeben. Hier wurden Angaben
zum Verbau, zur Wasserhaltung, zur Grindung der Kanale sowie Angaben zum Stral3enbau
und zur Versickerung entsprechend zusammengestellt. Insgesamt wurden vorliegend bezlg-
lich des Untergrundes mittlere Verhaltnisse angetroffen. Dies bezieht sich in erster Linie auf
die stark wasser- und flieRempfindlichen Sande im Zusammenhang mit Kanalbaumafl3nahmen
im Grundwasserbereich und die erforderlichen, bauzeitlichen Wasserhaltungsarbeiten (offene
Wasserhaltungsarbeiten und voraussichtlich erforderliche Grundwasserabsenkungen mittels
Vakuumanlagen). Bezuglich der Versickerung von Wassern liegen aufgrund des relativ hoch
erkundeten Grundwasserspiegels und der nicht allzu hohen Versickerungsfahigkeit der anste-

henden Sande mittlere bis unglinstige Verhaltnisse vor.

Da die Angaben im Gutachten nur auf punktuellen Baugrundaufschliissen beruhen und Ab-
weichungen der Untergrund- und Grundwassersituation aul3erhalb der Aufschlisse mdglich
sind, sind beim Baugrubenaushub die aktuellen Bodenschichten mit den Ergebnissen dieser
Erkundung sorgfaltig zu vergleichen. Bei moglichen Abweichungen des Untergrundes bzw. in
allen Zweifelsfallen bezuglich Baugrund und Grindung ist ein Baugrundsachverstandiger ein-

zuschalten.
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Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung dieses Berichtes lagen uns nur die genannten Arbeitsun-
terlagen vor. Da dem Baugrundsachverstandigen derzeit nicht alle relevanten Gesichtspunkte
bekannt sein kdnnen, erhebt dieser Bericht keinen Anspruch auf Vollstandigkeit in allen Detail-
punkten.

Es wird weiterhin davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten In-
genieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Untergrunddaten alle erforderlichen

Nachweise etc. entsprechend den Regeln der Bautechnik fiihren.

Fur weitere geotechnische Beratungen und/oder Berechnungen im Zuge dieses Projektes ste-

hen wir gerne zur Verfligung.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
HofstattstraRe 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 25
B151437



CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (1)

LAGEPLAN MIT AUFSCHLUSSPUNKTEN



Weitec

I
PAmpwerk
)\

D
R=43076
542820

R Abwassemrum

ARR10
D=431.68
$=42963

ARR
D=431.94
$=429.82

[
[
[

leifun

D=3
sz | OV79da0,pe 10/

i

|| Muldeneinlauf

ToT{D=43037
S=42037

#/5=4298

L
13
8
‘

DY/ voh Gewerbegebiet

LEGENDE

-$— Kleinbohrung
4~ schwere Rammsondierung

A A

he 2 Schnittfihrung

CRYSTAL

GEOTECHNK

BERATENDE INGENEURE & GEOLOGEN GMBH
INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU HYDROGEOLOGISCHE BERATUNG
HOFSTATTSTRASSE 28 D-86810 UTTING TELEFON 08806/95894-0
SCHUSTERGASSE 14 D-83512 WASSERBURG TELEFON 08071/92278-0

BAUHERR
Gemeinde Aresing
PROJEKT
Erweiterung ,Gewerbegebiet Aresing Sud*
PLANINHALT
Lageplan mit Aufschlusspunkten
MASSTAB: GEZEICHNET DATUM GEPRUFT
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, M 1:2000 CH/TH 24.11.2015 RA
PROJEKT NR. PLAN NR. ANLAGE
B 151437 1 1
ANDERUNGEN DATUM GEZEICHNET GEPRUFT
H/B = 420 / 594 (0.25m?) Allplan 2015



CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (2)

SCHNITTE MIT DARSTELLUNG DER GEOLOGISCHEN
UNTERGRUNDSITUATION



Schnitt Nord

SDB 3 SDB1 DPH 1 SDB 5

432.31 432.57 43254 432.86

Oberboden 1 0 0.00m
(Homogenbereich 1)\ 30 - 0
0.00m uoom i = ==t —t—————— -D-_3ﬂmJgMo?, e —_———
—— — — —03omfSST e —— ——— —— =T e FERCN IR i o dalll
ool " oot 1 il som P B Gs*u
?O; e-o.o : '.G(.o E '—_|—|_ . e.' o - :E
O Clga || °. . e S o] e
lo- . : S+G ul T e . .- . S’g7u 2 |_r'_r P oo S,U
s 5l o[ , ertidre Sedimente o : - GWY _ 261m _2.60m |55 =K~
o "0 ||e (Homogenbereich 2) o . 14102015 . -
b | | GWY__2.85m _2.80m|=: epll._ (14.10.2015) N
GW Y 2.95m _2.90m Sodl<lls (13.10.2015) 5 B 3 Y I E.
(13.10.2015) S S| S el S.u'g-g
e R o B 4 4.50m [s 2 =
N oy B 500mls B~ su'
Enati;?e . Endtiefe {‘—“-
6 Ea
7 .iL
8 2
v

Schnitt Sud

SDB 4 SDB2 DPH 2 SDB 6

432.96 43332 433.31 43397
:
|
I
I
|
I
I
I
I
I
Oberboden 0.00m _
(Homogenbereich 1\ 0.00m = ‘U_ _Z_(_J> _________ %ﬁr = (ST — — -
0.00m Mulee]* — R -
_____ 030 ileeT e —— Sp—————UCTTR e i i Ll Rl
= - 2 ) o - e ? ' - .
A o ' o CRYSTAL
Skl R o | ) : R GEOTECHNIK BERATENDE INGENEURE & GEOLOGEN GMBH
= o i L I - . ol INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU HYDROGEOLOGISCHE BERATUNG
o d:l: Sghu Te[lglc?n:c%gt?e?ejim%n te 2 %°: I_r'__r,f GWY__3.20m _ T osle HOFSTATTSTRASSE 28 D-86919 UTTING TELEFON 08806/95804-0
. %L° e GWY__291m _2.90m[e. =i eH =" (14.10.2015) S o , SCHUSTERGASSE 14 D-835©2 WASSERBURG TELEFON 08071/92278-0
o el (13:10.2015) . Sy | Su BAUHERR
GW Y 350m _340m} =gl5ll° . . Sl el Gemeinde Aresing
(13710.2015) .l : S.g.u 4 5.00m et " Hled: PROJEKT
oadlll sy s ooml? : Endtiefe Erweiterung ,Gewerbegebiet Aresing Sud*
38 : UM, 5 PLANINHALT
5.00m [ . Endtiefe . . . oy
Endtiefe Schnitte mit Darstellung der geologischen Untergrundsituation
) ] 6 MASSTAB: GEZEICHNET DATUM GEPRUFT
Bohrloch bei 2,30m eingefallen, trocken M 1:500/100 CH 24.11.2015 RA
7 PROJEKT NR. PLAN NR. ANLAGE
= B 151437 2 2
8 % ANDERUNGEN DATUM GEZEICHNET GEPRUFT
V

H/B =420/ 594 (0.25m?) Allplan 2015



CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (3)

KLEINBOHR- UND SCHWERE RAMMSONDIERPROFILE



Crystai Geotechnik GmbH
Berat. ingenieure und Geologen
Hofstattstr, 28, 86918 Utting

Tel.: 08808 / 95894-0

Fax: 08806 / 95804-44

Projekt: Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing Sad"
Projekt-Nr.: B 151437

Anlage: 3.1

Malistab: 1. 100 Datum: 13.10.2015
Rechtswert: 4447800.16 Hochwert: 5376005.26

SDB 1

Ansatzpunkt: 432.57 mNN
0.00m
D.20m A2 Mu (S,u*,h',g')

GP 1[]1.00m Al I

': se|ls Sgu

Lol
GP 2[]2.80m 2.80m|*. we|
GW Y__2.85m/ Rt 11

(13.10.2015) e
oSy

B T I

6P 3[]5.00m 5.00m 1l oolee
Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geolagen
Hofstatistr, 28, 86319 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing Std"

Projekt-Nr.: B 151437

Anlage: 3.2

Malistab: 1: 100

Datum:  13.10.2015

Rechtswert: 4447791.93

Hochwert: 5375940.16

SDB 2

Ansatzpunkt; 433.32 mNN
0.00m

0.30m]Mu ® |’ Mu(Sug.h)
CE =
6P 1[]1.00m A
s
. o.Df :
GP 2 [ ]2.90m 2.90m|-. - |I
GW Y 2.91m/ °

(13.10.2015)

6P 3[15.00m

: o ol 8.g'u
Y Y 3 '

.
.
. . .
-

5.00m

Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH  |Projekt; Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing Sid"
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.: B 151437
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 3.3
Tel.: 08806 / 95894-0 Malistab: 1: 100 Datum: 13.10.2015
Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 4447727.30 Hochwert: 5376005.48
Ansatzpunkt: 432.31 mNN
0.00m
(0.30m My :: ;‘- Mu {8,u.g,h)
6P 11 1.00m O
6P 2[]2.90m 2.00m o |l
GW Y 2.95m/ R I
(13.10.2015) e s -
R o Sut
6P 3[]5.00m 500m| - -

Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH | Projekt: Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing Sid"
Berat. Ingenieure und Geologen Projekt-Nr.. B 151437
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Anlage: 34
Tel.: 08806 / 95894-0 Mafistab: 1:100 Datum: 13.10.2015
Fax: 08806 / 95894-44 Rechiswert: 4447719.69 Hochwert: §375929.13
Ansatzpunkt: 432.96 mNN
0.00m
0.30m My es ‘. Mu (S,u,h,g")
P 1[]11.00m o
s sghu
" en
6P 2 []3.40m 340m|. - of|*
GW Y 3.50m/ Il I
{13.10.2015) el Su
GP 3 ]5.00m 500mi* . eeils

Endtiefe

Bohrloch bei 2,30m eingefatlen, trocken




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Ted.: 08806 1 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing S{id"

Projeki-Nr.: B 151437

Anlage: 3.5

Mafistab: 1: 100

Datum: 14.10.2015

Rechtswert: 4447856.20

Hochwert: 5375983.22

SDB 5

Ansatzpunkt: 432.86 mNN

0.00m
0.30mMy ee "  Mu{S.ug.h)
-, ool G
GP 1[]1.50m 1.50m o e o |[s
e
: v = Su
GP 2[12.60m 2.60m; "t
WY 26tm/ o
{14.10.2015) IR b
c el SUG-g
. 000
GP 3[]4.50m 4.50m |~ -
Gp 4[15.00m 500m|.  Tt|v  sw
Endtiefe




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing SGd"

Projekt-Nr.: B 151437

Anlage: 3.6

Mafistab: 1: 100

Datum: 14.10.2015

Rechtswert: 4447854 14

Hochwert: 5375803.16

SDB 6

Ansatzpunkt: 433.97 mNN

0.00m
0.30m(myeei” Mu(S,ug.h)
, B f
GP 1 0.80m 0.80m|. o o|*  S.ug
TR
c 7 e
o sS,ghu
Gr2[]2.20m 220m|" - °e°|[s
IR
GP 3[ |3.00m R
Gw Y__3.20ms S
(14.10.2015) ©.oasliis SU
as
GP 4[] 5.00m 500m|. " |ul
Endtiefe




"Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: E}Weiterung Gewerbegebiet "Aresing Sid"
Projekt-Nr.. B 151437

rae 37
‘Mafstab:  1: 100 V Datum:  13.10.2015

Fgggh_t_swert: 4447800.20

Hochwert: 5376005.30

DPH 1

Ansatzpunkt: 432.54 mNN

o

10 20 30

Anzaht Schldge N10
40 50 60

{=

.~

s

Eindringtiefe in m

&4}
3

Y

1
<=}




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 0B806 / 95894-0

Fax: 08806 / 895894-44

Projekt Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing SUd”

Projekt-Nr.. 8151437

Anlage: 38
MafRstab: 1: 100 Datum: 13.10.2015
Rechtswert: 4447791.98 Hochwert: 5375940.04

DPH 2

Ansatzpunkt: 433.31 mNN

Anzahl Schldge N10

0 10 20 30 40 50 60
0 ; >

Eindringtiefe in m

<
5
5
%




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (4)

SCHICHTENVERZEICHNISSE DER KLEINBOHRUNGEN



Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geclogen
Hofstattstr. 28, 86918 Utting
Tel. 08806 /95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 151437 Anlage: 4.1
tir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing Siid” Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 1 Zweck: Baugrunduntersuchung
Ort; Gewerbegebiet Aresing
Lage {Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4447800.16 Hoch: 5376005.26 Lotrecht Richtung:
Hohe des a)zu NN 432.57 m
Ansatzpunktes b)zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmaRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH

gebohrt von: 13.10.2015 bis: 13.10.2015 Tagesbericht-Nr: Projeki-Nr: B 151437
GeratefiihrerHerr Wittke Qualifikation: Baustoffpriifer
Geratefihrer: Qualifikation:
Geréatefiihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrioch:

8 Probenibersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 3 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braungtas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richiungsorientierter
8.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichigekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
8.1.1.1 Art BuP=Bohrung mit Gewinnung Kermumhitung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiiliung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Lobsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.14.21 Ar VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetalikrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrchr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meiliel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestinge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil Vv = Vibro
9.1.2.3 Spliihilfe: Ss = Sole d = direit
WS= Wasser DS = Dickspliung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
8.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrténge in m s . Spll- | Aulen | innen Tiefe
von bis Art Losen At emm | Antrieb | e | Gmm | g mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 HY
1,00 5,00 BS ram Schap 50 HY
H
9.3 Bohrkronen 94 Geritefiihrer-Wechsel
) . Datum Name
1] N @ Auften/innen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefiihrer Grund
2 | Nr: g Auflendinnen: / Jahr far Ersatz
3 | Nr: 2 Auflen/innen: / 1
4 | Nr: @ Aullen/lnnen:; / 2
5 | N @ Aullen/Innen: / 3
H 6 | Nr: @ AuBen/innen: / 4 N
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfilllung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  2.85 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstand 2.85 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung; m bis m  Art: von: m bis: m A
Filterrohr Filterschiitiung K Sperrschicht OKbPej'erhﬂ
. "] . ormnung - M Oberfunte
Nr{ vonm bis m mm Art VOR m bis m mm von m bis m Art hnsatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.1
Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel. 08806 / 95894-0 )
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing Siid”
Datum:
Bohrung Nr. SDB 1 Blatt 3 13.10.2015-
13.10.2015
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
- Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemnverlust {Unter-
Punkt I"n" pliche g} Geologische h) i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden {Sand, stark schiuffig, schwach humos, schwach
kiesig)
b)
0.20
c) locker d) leicht e) dunkelbraun
f) g) h) i
a) Sand, kiesig bis stark kiesig, schwach schiuffig erdfeucht GP 1 1.00
GP 2 2.80
b}
2.80
c) dicht d} schwer e) olivbraun
f) a) h) i)
a) Sand, schwach schluffig Grundwasser GP 3 5.00
2.85m u. AP
13.10.2015
b) nass
5.00
c) locker bis d) mittelschwer e} grilnbraun
[Endtiefd mitteldicht
f) a) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstatistr. 28, 86919 Utting
Tel.. 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fiir Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 151437
Aktenzeichen:

Anfage: 4.2
Bericht:

1 Objekt Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing Siid"”

Anzah! der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 2
Ort: Gewerbegebiet Aresing
tage (Topographische Karte M = 1 : 25000}
Rechts:4447791.93 Hoch: 5375940.16
Hoéhe des a)zu NN 433.32
Ansatzpunktes byzu

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmaRstablich)

Bemerkung:

4 Aufiraggeber:
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 13.10.2015 bis: 13.10.2015

Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 151437

GeratefihrerHerr Wittke Qualifikation: Baustoffpriifer
Geratefihrer: Qualifikation:
Gerétefihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerét Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behélter Anzahi Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 3 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistéandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen N
9.1.1.2 Ldsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohikrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Harimetalikrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkemnrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Drucklufi
G = Gestidnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil Vv = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe; 88 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspllung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechhische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrchrung
Bohrlénge inm i . Spdl- | Auften | Innen Tiefe
von bis Art Losen Art amm | Antrieb | i gmm | gmm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 HY
1,00 5,00 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechset
. . Datum Name
1| Nr @ Aulten/innen: / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr: g Aullen/innen: ! Jahr far Ersatz
3 | Nr: @ Aullen/innen: / 1
4 | Nr: o Aullen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aulten/Innen: / 3
6 | Nr: a Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 291 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstand 2.91 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verflillung: m his m Art von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschiittung K Sperrschicht OKbPejIrohr
: o : ornung . n dber/untel
Nr | vonm bis m mm Art von m bis m mm von m bis m Art Knsatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.2

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86918 Utting Az
Tel,. 08806 [ 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing Siid”
Datum:
Bohrung Nr. SDB 2 Blatt 3 13.10.2015-
13.10.2015
1 2 3 4 | 5 | s
a} Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
e m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust {(Unter-
punkt 6" (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schiuffig, schwach kiesig, schwach humos)
b)
0.30
¢) locker d) leicht e) dunkelbraun
f) g) h) i)
a} Sand, kiesig erdfeucht GP 1 1.00
GP 2 2.90
b)
2.90
¢) dicht d) schwer e} olivbraun
f) 9) h) 0
a) Sand, schwach kiesig Grundwasser GP 3 5.00
2.91mu. AP
13.10.2015
b) nass
5.00
¢) mitteldicht d) mittelschwer €) griinbraun
Endtief
f) g) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel; 08806 /05804.0

Kopfblatt nach DIN 4022
flir Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 151437

Aktenzeichen: Bericht:

1 Objekt Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing Sid"

Anzah! der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 3
Ort: Gewerbegebiet Aresing
tage (Topographische Karte M = 1 ; 25000):
Rechts: 4447727.30 Hoch: 5376005.48
Héhe des a)zu NN 43231
Ansatzpunktes b)zu

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
L.otrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 LLageskizze (unmafistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH

gebohrt von: 13.10.2015 bis: 13.10.215 Tagesberichi-Nr: Projekt-Nr: B 151437
GeréateflhrerHerr Wittke Qualifikation: Baustoffpriifer
Geratefihrer; Qualifikation:
Geriatefiihrer. Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerit Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch: _

8 Probeniibersicht: Art - Behdlter Anzahi “ Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 3 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben
Wasserproben

Anlage: 4.3




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung_ mi} Gewinnung Kemumhiilung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiiliung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Lésen: ram = rammend schiag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Harimetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meifiel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestinge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spihilfe: 8§ = Scle d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlénge in m . . : Spll- | AuBen | Innen Tiefe
von bis Art Losen Art g mm | Antrieb hilfe @ mm 2 mm m Bemerkungen
0,00 1,00 8S ram Schap 60 HY
1,00 5,00 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
\ . ] Datum Name
11 Nr o Auten/innen: ! Nr !l Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr @ Auflen/innen: / Jahr fir Ersatz
3 | Nr @ Aullen/Innen: ! 1
4 | Nr: g Aullen/innen: / 2
5 | Nr: @ Auflen/innen: / 3
6 | Ni: o Aulien/innen: / 4
10 Angaben liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 2,95 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstand 2,95 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m  bis: m Art
Fitterrohr Filterschiittung . Sperrschicht OK Peilroh
Nr| vonm | bism e Art vonm | bism Kor%n:]ng vonm | bism Art Rn‘;g?;gjunrsﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.3

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel: 08806 /958940 -
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: _Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing Siid"
Datum:
Bohrung Nr. SDB 3 Blatt 3 13.10.2015-
13.10.2015
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserflihrung Tiefe
urder | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {(Unter-
Punkt "5 Obliche g) Geologische n) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schiuffig, kiesig, humos)
b)
0.30
c) locker d) leicht e) dunkeltbraun
f) a) h) i)
a) Sand und Kies, schwach schiuffig erdfeucht GP 1 1.00
GP 2 2.80
b}
2.90
¢) dicht d} schwer e) olivgrau
f) a) h) i}
a) Sand, schwach schluffig Grundwasser GP 3 5.00
2.95mu. AP
13.10.2015
b} nass
5.00
c) mitteldicht d) mittelschwer e) grilnbraun
Endtief
f) g} k) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstatistr. 28, 86919 Utting
Tel. 08806 / 95804-0

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 151437 Anlage: 4.4
fir Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing Siid" Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 4 Zweck: Baugrunduntersuchung
Ort: Gewerbegebiet Aresing
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4447719.69 Hoch: 5375929.13 Lotrecht Richtung:
Hbhe des a)zu NN 432.96 m
Ansatzpunktes byzu m  [m] unter Geldnde

3 Lageskizze (unmabhstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht:

5 Bohruntemehmen:Crystal Geotechnik GmbH

gebohrt von: 13.10.2015 bis: 13.10.2015 Tagesberichi-Nr: Projekt-Nr: B 151437
GeratefithrerHerr Wittke Qualifikation: Baustoffpriifer
Geratefithrer: CQualifikation:
Geratefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerit Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Behrioch:

rebo " —
——- s

8 Probeniibersicht: Art - Behlter Anzahl Aufbe\:ahrungson
Bohrproben Glas 3 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BF = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 8.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
8.1.1.1 Art BuP= Bohrung mi} Gewinnung Kermumbhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schiagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Harlmetailkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Anfrieb; HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seit v = Vibro
9.1.2.3 Spllhilfe: S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspifung id = indirekt
ES = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrldnge in m = : Spli- Aullen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 HY
1,00 5,00 BS ram Schap 50 HY
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefithrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N @ Auen/innen: / Nri Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geréatefiihrer Grund
2 | Nr: 2 Aullen/innen: / Jahr fidr Ersatz
3 | Nr: @ Aufien/Innen: / 1
4 | Nr: o Aullen/innen: / 2
5 | Nr @ Aulien/lnnen: / 3
6 | N 2 Aullen/lnnen; / 4 - — H
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  3.50 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand  3.50 m unter Ansatzpunkt bei m Bohriiefe
Verflillung: m bis m Art: VOn: m  bis: m Art
Filterrohr Filterschiittung ; Sperrschicht OK Peilrohr
Nr| vonm | bism o Art vonm | bism Kor::::ng vonm | bism Art Anig?igﬁﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel; tUnterschrift;




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geclogen

Antage 4.4

Bericht:
Hofstattstr. 28, B6919 Utting
Tel. 08806 [ 95894-0 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Bauvorhaben: _ Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing Siid”
Datum:
Bohrung Nr. SDB 4 Blatt 3 13.10.2015-
13.10.2015
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
- Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust (Unter-
punkt 6" Ubiiche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Mutterboden (Sand, schluffig, humos, schwach kiesig)
b)
0.30
c) locker d) leicht &) dunkefbraun
f) a) h) i}
a) Sand, stark kiesig, (schwach schiuffig} erdfeucht GP 1 1.00
GP 2 3.40
b}
3.40
¢} dicht d) schwer- e} olivbraun
mittelschwer
f) g) h) J
a) Sand, schwach schiuffig Grundwasser GP 3 5.00
3.50m u. AP
13.10.2015
b) nass
5.00
¢} dicht d) schwer e) griinbraun
Endtiefel
f) g} h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Teh. 08806 / 35894-0
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: B 151437 Anlage: 4.5
far Bohrungen Aktenzeichen: Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing Siid”

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 5
Ort: Gewerbegebiet Aresing
Lage {Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts: 4447856.20 Hoch: 6375983.22
Hohe des a)zu NN 432.86
Ansatzpunktes bizu

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Geldnde

3 Lageskizze (unmafistabiich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 14.10.2015 bis: 14.10.2015

Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 151437

GeratefiihrerHerr Wittke Qualifikation: Baustoffpriifer
Gerétefuhrer: Qualifikation:
Geréateflhrer: Qualifikation:
€ Bohrgerét Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrioch:

8 Probeniibersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 4 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer o Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art; BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiiliung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiliung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schiag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 At VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkemrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkemrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrchr Gr = Greifer Mei = Meiflel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Anirieb: HA = Hand DR = Druckiuft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spllhilfe: 88 = Sole d = direki
WS= Wasser DS = Dicksplilung id = indirek{
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m = . Spll- | AuBen | Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm g mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 HY
1,00 5,00 BS ram Schap 50 HY "
9.3 Bohrkronen 9.4 Geriatefithrer-Wechsel
. . Datum Name
1 Nr: @ Aullen/innen: ! Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefiihrer Grund
2 | Nr: @ Aullen/innen; ! Jahr far Ersatz
3 [ Nr: ¢ Auflen/innen: / 1
4 | Nr: o Aullen/innen: / 2
5 | Nr; @ Aullen/lnnen; / 3
6 | Nr @ Aullen/innen: / 4
10 Angaben {iber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  2.61 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstand  2.81 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m  Art: von: m bis: m Art
Filterrohr Filterschiitiung K Sperrschicht OKbF'e:i'Irohr}I
. 2] : ornung . n Gber/untef
Nr | vonm bis m mm Art von m bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel: Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH Anlage 4.5

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstatistr. 28, 86919 Utting
Tel.; 08806 / 95894-0 Az
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing Sid"
Datum:
Bohrung Nr. SDB 5 Blatt 3 14.10.2015-
14.10.2015
1 2 3 4 | 5 |
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punit o™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Mutterboden (Sand, schiuffig, schwach kiesig, schwach humos)
b}
0.30
c) locker d) leicht €) dunkelbraun
f) a) h) i}
a) Kies, stark sandig, schwach schiuffig erdfeucht GP 1 1.50
b)
1.50
¢) dicht d) schwer e} olivbraun
f) g) h) i)
a) Sand, schluffig erdfeucht GP 2 2.60
b)
2.60
¢) mitteldicht d) mittelschwer e) khakigrau
f) a) h) i)
a) Sand, schwach schluffig, schwach kiesig bis kiesig Grundwasser GP 3 4.50
2.61mu. AP
b 14.10.2015
) nass
4,50
¢) mitteldicht d) mittelschwer &) grinbraun
f) g) h) i)
a) Schiuff und Sand erdfeucht GP 4 5.00
b)
5.00
c} steif / mitteldicht d) schwer e) griinbraun
Endtiefi
f) g h} i}




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Icl. 08806 /95294-0

Kopfbiatt nach DIN 4022
fir Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 151437
Aklenzeichen:

Anlage: 4.5
Bericht:

t Objekt Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing Sid"

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 6
Ort: Gewerbegebiet Aresing
l.age (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts:4447854.14 Hoch: 5375903.16
Héhe des a)zu NN 433.97
Ansatzpunktes b)zu

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Geldnde

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 14.10.2015 bis: 14.10.2015

Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 151437

GeréteflihrerHerr Wittke Qualifikation: Baustoffpriifer
Geratefihrer: Qualifikation:
Geratefiihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerdt Typ:Rammkernsondiergerét Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr;

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenlbersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glas 4 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Braunglas 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimer 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BF = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mil richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
%.1.1.1 Ar: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiiliung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekemter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schiag = schiagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Ar: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppetkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meiltel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand PR = Druckluft
G = Gestdnge F = Freifalt MY = Hydraulik
SE = Seil vV = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspllung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m . : Spll- Auflen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art omm | Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0,00 1,00 BS ram Schap 60 HY
1,00 5,00 BS ram Schap 50 HY
H
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
| 1] Nr @ AuBten/innen. ! Nr| Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefithrer Grund
2 | Nr: g Aullen/Innen: / Jahr far Ersatz
3 | Nr. 2 Aullen/Innen: / 1
4 | Nr: o Auflen/innen: / 2
5 | N& @ Auflen/innen: / 3
6 | Nr: @ Auflen/innen: / L4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser ersimals angetroffen bei  3.20 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand  3.20 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiillung: m bis m Ar: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschiittung K Sperrschicht OKbF’e}Irc:hrfi
. ] : érmung ; M Ober/untef]
Nr [ vonm bis m mm Art von m bis m mm vonm bis m Art pnsatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: Firmenstempel; Unterschrift:




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.5

Beral. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Ay
Tel.. Q8806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben:  Erweiterung Gewerbegebiet "Aresing Siid"
Datum:
Bohrung Nr. SDB 6 Blatt 3 14.10.2015-
14.10.2015
1 2 3 4 15 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
- Wasserfiihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt "0 Gbliche a) Geologische h) i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a} Mutterboden {Sand, schluffig, schwach kiesig, humos)
b)
0.30
c) locker d) leicht €) dunkelbraun
f) g) h) )
a) Sand, schiufflg, schwach kiesig erdfeucht GP 1 0.80
b)
0.80
c) locker d) leicht e) olivbraun
f) g9) h) i)
a} Kies, stark sandig, schwach schiuffig erdfeucht GP 2 2.20
b)
2.20
¢} sehr dicht d) sehr schwer e) olivbraun
f) g) h) i)
a) Sand, schwach schiuffig Grundwasser GP 3 3.00
3.20m u. AP GP 4 5.00
14.10.2015
b) erdfeucht - nass
5.00
c) mitteldicht bis d) schwer e) griinbraun
Endtiefe]  dicht
f) g9) h) i)




CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (5)

BODENMECHANISCHE LABORUNTERSUCHUNGEN
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (6)

CHEMISCHE LABORUNTERSUCHUNGEN



DOC-0-5371186-DE-P?

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +48 (08765) 93996-28
www .agrolab.de

 AGROLAB LaborGmoH

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauiing-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86318 UTTING

Your labs. Your service.

Datum 24.11.2015
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1728262 - 690361
Aufirag 1728262 B151437 BG Aresing
Analysennr. 690361
Probeneingang 19.11.2015
Probenahme 14.10.2015
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SDB 6 - 0,80m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion < 2 mm (Wégung) % 90,3 0.1 Siebung
Trockensubstanz % * 96,6 0,1 DINISO 11465/ DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Cyanide ges. ma/kg <0,30 2,3 DIN IS0 17380
EOX ma'kg <1,0 1 DIN 38414-17 (8 17)
Kénigswasseraufschlul DIN EN 13657
Arsen (As) ma/kg 6,5 2 DIN EN IS0 11885
Blei (Pb) ma/kg <4 4 DIN EN 1S0O 11885
Cadmium (Cd) mga/kg <Q,2 0,2 DINENISO 11885 |
Chrom (Cr) mglkg 9 1 DINENISO 11885
Kupfer (Cu) ‘malkg I - I B DINENISO 11885 |
Nickel {Ni} mghkg | 88, 1 DIN EN ISQO 11885
Quecksiber{Hg) magrkg <0,05 0.05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Znk (Zny ma/kg 18,0 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 {GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mglkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 g,05 Merkblatt LUA NRW Nr, 1
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren MK <005] , 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen ... mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen . .. mg/kg <0,05 0,05  Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren , ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
:Benzo(ajanthracen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
:Chrysen mag/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
-Benzo(b)flucranthen ma/kg <0,05 0.05 Merkbiatt LUA NRW Nr. 1
:Benzo(k)fiuoranthen ma/kg <0,05: 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr. 1
‘Benzo{ajpyren ma/kg <0,05 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz{ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkbiatt LUA NRW Nr. £
Benzo{ghilperylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUANRW Nr. 1
indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUANRWNr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. (Merkblatt LUANRW N 1
PCB (28) mglkg <0,01 0,01 'DIN I1SO 10382/ DIN EN 15308 /
L e DiN 38414-20 (S 20)
PCB (52) ‘mg/kg <0,01 0,01 DiN 1SO 10382/ DIN EN 15308 /
: DIN 38414-20 (S _20)

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
UstVAT-1d-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Seite Tvon 2

T Burch die DAKKS nach
T DHN ENISOQYIES 17025
akkreditiertes
DAKKS pruflaboratarium.
. Bie Akkreditierung gilt
i Deutsche fui dic in der Urkunde
- Akkredifierungsstefle| aufgefiheten
D-pl-14289.01.00 | Frofverdahren.



COC-0-5371186-DE-P2

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Your labs. Your service,

24.11.2015
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT 1728262 - 690361
Kunden-Probenbezeichnung SDB 6 - 0,80m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (101) ‘mg/kg <0,01 0.01 DIN ISO 10382/ DIN EN 15308/ |
DiN 38414-20(S20)
PCB(118) mg/kg <0,01 0,01 ZD(I)T EN 15308 / DIN 38414-20 (S
PCB (138) markg <0,01 0.01 | DIN iSO 10382/ DIN EN 15308 /
b | DIN 38414-20 {S 20}
PCB (153) ma/kg <0,01 0,01 DIN iSO 10382 / DIN EN 15308 /
DIN 38414-20 (S 20}
PCB (180) ma/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382/ DIN EN 15308 /
- : DN 38414-20 (S 20)
PCB-Summe mgikg n.b. DIN IS0 10382/ DIN EN 15308 /
- LN 38414-20 (S 20)
:PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. ;gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
: i ohne Fakior)
Eluat
Eluaterstellung DIN 384144 (84)
pH-Wert 7,03 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uSicm 123 10 DIN EN 27888 (C 8} ;
Chlorid (CI) mg/l 22 1 E DIN ISO 159231 (D 42) :
Sulfat {S04) mg/l 9,3 1 E DIN IS0 15923-1 (D 42)
Phenolindex ma/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. o ma/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-1
‘Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 _|DIN EN 180 17294-2 (E 29)
BeiPb} mg/l <0,005 ! 0,005 ~|DIN EN 1SO 172942 (E 29}
Cadmium (Cd) mg/| _<0,0005 0,0005 ‘DIN EN ISO 172942 (E 29)
Chrom (Cr) o mgf! <0,005 0,005 | i DIN EN ISO 17204-2 (E 29)
Kupfer (Cu) i mgfi _.<0,005 0,005 _|DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni} o mgfi <0,005 0,005 DIN EN IS0 17294-2 (E 29)
Quecksitber {Hg) mg/i <0,0002 0,0002 DIN EN 1483 (E 124}
Zink (Zn) ‘ma/l <0,05 0,05 DIN EN [SO 17294-2 (E 29) |

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Sp;;fte Ergebnis bedeulet, der betreffend;gi‘offist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar,

Die Analysenwerle der Festsloffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubslanz.

Erlduterung: Substanz: QS=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz
Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion < 2 mm.

AGROLAB Labor GmbH, Gregor P_;’fséhky, Tel. 08765/93996-22
gregor.patschky@agrolab.de '

Kundenbetreuung

Beginn der Priiffungen: 20.11.2015

Ende der Prifungen: 24.11.2015
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiielllich auf die Prifgegenstinde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibifitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfsitigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-1d-Nr.: Dr. Pau! Wimmer

DE 128 944 188
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Durch die DAkKS nack
DIN EN ISOfIEC 17025
akkreditiertes
Priflaboratorium.
Die Akkreditizrung gilt
Beutsche fur die in der Urkunde
© Akkreditferungsstellej 2ufgefihsten
D.PL-147280.01.00 | Prufverfahrer.
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