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1 ALLGEMEINES

1.1 Bauvorhaben / Vorgang

Die Gemeinde Aresing beabsichtigt die ErschlieBung des B a u g e b iAateénzels Nord“ Die

Lage des Neubaugebiets kann dem Ubersichtslageplan in Anlage (1.1) entnommen werden.

Unser Baugrundinstitut wurde auf Grundlage unseres Angebotes vom 14. Juni 2017 seitens
der Gemeinde Aresing Uber das Ingenieurbiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB,
Aichach am 12. April 2021 mit der Durchflihrung einer Baugrunderkundung und der Ausar-
beitung eines Baugrundgutachtens beauftragt. Die Planung des Bauvorhabens wird vom
Ingenieurbiro Mayr Beratende Ingenieure PartG mbB, Aichach-Untergriesbach, durchge-
fUhrt.

Im vorliegenden Gutachten werden die Ergebnisse der Feld- und Laborarbeiten zusammen-
gestellt, die Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse beschrieben, die erkundeten Bdden
klassifiziert, Homogenbereichen zugeordnet und es werden Bodenkennwerte fiir erdstatische
Berechnungen angegeben. An einzelnen Proben des Bohrgutes wurden im Hinblick auf eine
Verwertung / Entsorgung des Aushubmaterials auch chemische Analysen durchgefuhrt. Die

Ergebnisse der Analysen werden im vorliegenden Bericht ebenfalls dargestellt und bewertet.

Auftragsgemal’ wird im vorliegenden Gutachten auf geotechnische Erfordernisse im Rahmen
der ErschlieBung des Baugebietes (Strallenbau, Kanal- und Leitungsverlegung) eingegan-
gen. In diesem Zusammenhang wird auch die Sickerfahigkeit des Untergrundes auf Grund-

lage der vorliegenden Feld- und Laboruntersuchungen bewertet.
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1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens standen uns, neben allgemeinen Regelwer-

ken und Merkblattern, die nachfolgend genannten Arbeitsunterlagen und Informationen zur

Verfligung:

[U1]

[U2]

[U3]

[U4]

[U3]

[U6]

[U7]

Autenzell K dvhla 10b0e aufgestalltddtrch das Planungsbiro Mayr Bera-
tende Ingenieure PartG mbB, Aichach, zur Verfugung gestellt am 20.04.2021

Geologische Ubersichtskarte, M 1 : 200.000; Blatt CC 7926 Augsburg, Hrsg.: Bun-

desanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover 2001

UmweltAtlas Bayern Geologie; Internetauftritt des Bayerischen Landesamtes fir Um-

welt

Niedrigwasser-Informationsdienst Bayern, Internetauftritt des Bayerischen Landesam-

tes fir Umwelt

UmweltAtlas Bayern Naturgefahren; Internetauftritt des Bayerischen Landesamtes flr

Umwelt

Karte der Erdbebenzonen in Deutschland, DIN EN 1998-1/NA:2011-01; Internetauftritt

des Deutschen Geoforschungszentrums (GFZ), Potsdam

Die in den nachfolgenden Abschnitten beschriebenen Ergebnisse der Feld- und La-

borarbeiten
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2 FELD- UND LABORARBEITEN

2.1 Kleinbohrungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden durch unser Baugrundinstitut im hier be-
handelten Neubaugebiet im Zeitraum vom 24.06. bis zum 25.06.2021 insgesamt finf Klein-

bohrungen (Schappendurchmesser 50 — 80 mm) abgeteuft.

Die kennzeichnenden Daten der Kleinbohrungen kénnen nachfolgender Tabelle enthommen

werden.
Tabelle (1) Kennzeichnende Daten der Kleinbohrungen
Auf- Ansatz- Bohrendtiefe Erkundeter OK Tertiar
schluss hodhe Wasserspiegel

Mi.NHN mu.GOK mi.NHN mu.GOK mi.NHN mu.GOK mii. NHN
SDB 1 459,79 5,10 454,69 -1 -1 2,60 457,19
SDB 2 458,05 5,10 452,95 -~ -1 2,30 455,75
SDB 3 454,76 5,10 449,69 -~ -1 1,90 452,86
SDB 4 456,51 5,10 451,41 -~ -1 4,10 452,41
SDB 5 452,19 5,10 447,09 -~ -1 3,70 448,49

") bis zur Endtiefe der Kleinbohrung nicht erkundet

Die Lage der Untersuchungsstellen kann dem Lageplan der Anlage (1.2) entnommen wer-
den. Die Bodenansprache nach DIN EN ISO 14688-1 unter Heranziehung der Kurzzeichen
nach DIN 4023 erfolgte wahrend der Erkundungsarbeiten durch den versuchsausfihrenden
Geologen unseres Baugrundinstituts. Ergaben sich im Zuge der bodenmechanischen Labor-
untersuchungen neue Erkenntnisse zur Bodenzusammensetzung, wurden die Ansprachen
entsprechend korrigiert. Bei den Profilen der Aufschlisse der Anlage (3) und im geologi-
schen Schnitt der Anlage (2) handelt es sich um die korrigierten Schichtenprofile. Bei den
Schichtenverzeichnissen der Anlage (4) ist jeweils die Original-Bodenansprache vor Ort do-
kumentiert. Die erkundete Untergrundschichtung wird in den nachfolgenden Abschnitten aus-

fuhrlich beschrieben und beurteilt.
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Baugrunderkundung Aresing, ErschliefBung B

Die jeweilige Lage und Hoéhe der Bohransatzpunkte und der nachfolgend beschriebenen
Rammsondierungen wurde durch unser Baugrundinstitut mittels GPS eingemessen. Die La-
gekoordinaten wurden im UTM-System und die Ansatzhéhen der Untersuchungsstellen in m
4. NHN aufgenommen. Die Vermessungsdaten kénnen jeweils den Profilen der Baugrund-

aufschllsse der Anlage (3) enthommen werden.

2.2 Schwere Rammsondierungen

Zur genaueren Ermittlung der Lagerungsdichte und der Festigkeit des anstehenden Unter-
grundes wurde in der Nahe der Kleinbohrungen SDB 2, SDB 3 und SDB 4 jeweils eine
schwere Rammsondierung (DPH nach DIN EN ISO 22476-2) gleicher Nummerierung
(DPH 2, DPH 3 und DPH 4) bis in eine Tiefe von maximal 7,00 m unter Gelandeoberkante

ausgefihrt.

Die Lage der Sondierungen kann ebenfalls dem Lageplan der Anlage (1.2) entnommen wer-
den. Die Sondierprofile sind diesem Bericht als Anlage (3) beigelegt und kénnen auch dem

geologischen Schnitt der Anlage (2) entnommen werden.

Die Ergebnisse der schweren Rammsondierungen werden in den folgenden Kapiteln in die

Ergebnisbetrachtung eingearbeitet.
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2.4 Bodenmechanische Laborversuche

An 9 charakteristischen Bodenproben der Kleinbohrungen wurden in unserem bodenmecha-
nischen Labor Grundlagenversuche zur genaueren Klassifizierung und Beurteilung der an-
stehenden Bdden durchgefiihrt. Im Zusammenhang mit den Felduntersuchungen stehen
damit Informationen zur Verfligung, die eine Einteilung der Béden in Homogenbereiche, eine
Klassifizierung der Béden und hierauf basierend eine ndherungsweise Zuordnung von Bo-
denparametern ermoglichen. Ebenfalls dienen die durchgefuhrten Kornverteilungen der na-
heren Bestimmung der Durchlassigkeit der im Bereich der BaumalRnahme anstehenden Bo-

den. Auf die diesbezlglichen Ergebnisse wird in Kapitel 7 gesondert eingegangen.

Die im Einzelnen durchgefihrten Laborversuche sind in nachfolgender Tabelle (3) mit Anga-

be der maRgebenden DIN-Normen aufgelistet.

Tabelle (3) Bodenmechanische Laborversuche

Laborversuch DIN-Norm Anzahl
Bodenansprache DIN 4023 und DIN EN ISO 14688-1+2 9
Bodenansprache DIN 18196 9
Kornverteilung

Siebanalyse DIN EN ISO 17892-4

Siebschlammanalyse DIN EN ISO 17892-4 7

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind, getrennt fur die abgegrenzten
und in Abschnitt 4.3 genauer beschriebenen Bodenschichten und Homogenbereiche, in der

nachfolgenden Tabelle (4) zusammengestellt.
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Tabelle (4) Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

KenngroRe Einheit Auffiillungen Decklagen Tertidre
Sedimente

Boden Kiese / Kies- Sande / Sand- Sande

Sand-Gemische Kies-Gemische

Homogenbereich A1) B1" B2

KorngroBenverteilung

Feinstes < 02nnD % - 1,6-45 1,2/ -

Feinkorn 0,002 — 0,063 mm % 86" 73-12,4 136/79"

Sandkorn 0,063 — 2,0 mm % 41,2 36,1 -73,8 78,5-80,3

Kieskorn 2,0-63,0 mm % 50,1 13,9 -531 6,7-11,8

") Homogenbereich nach DIN 18300:2019-09
1) enthélt auch Feinstkorn; keine Schiammanalyse durchgefiihrt
2) nach organoleptischer Ansprache im Labor

Eine Zusammenstellung der durchgefiihrten bodenmechanischen Laborversuche kann der
Anlage (5) dieses Berichtes entnommen werden. Die wichtigsten Laborformulare sind eben-
falls als Anlage (5) beigelegt. Die Wertung der Laborversuche erfolgt im Zusammenhang mit
der Beschreibung und Beurteilung der erkundeten Bodenschichten und der Zuweisung der

Bodenparameter etc. in den nachfolgenden Abschnitten.

Die auf Grundlage der Laborversuche in Tabelle (4) angegebenen Schwankungsbereiche
sind nicht als absolute Grenzen der angegebenen Homogenbereiche zu verstehen. Im Zu-
sammenhang mit der begrenzten Versuchsanzahl sind auch gewisse Uber- oder Unter-
schreitungen der angegebenen Schwankungsbereiche moéglich und zu beachten. Eine Zu-
sammenstellung der zu erwartenden Schwankungsbereiche der erkundeten und als Homo-
genbereiche abgegrenzten, wesentlichen Bodenschichten kann Anlage (7) dieses Gutach-

tens entnommen werden.
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3 CHEMISCHE ANALYSEN

3.1 Allgemeines

Zur Beurteilung des anfallenden Stral3enaufbruchs und des anfallenden Bodenaushubs wur-
den im Hinblick auf eine Verwertung / Entsorgung exemplarisch chemische Analysen an Ma-
terial- bzw. Bodenproben aus den Kleinbohrungen ausgefiihrt. Die chemischen Analysen

erfolgten in unserem Auftrag durch die Agrolab Laborgruppe GmbH, Bruckberg.

Die im Einzelnen durchgeflhrten Laboruntersuchungen sind in nachfolgender Tabelle (5)

aufgelistet.

Tabelle (5) Chemische Analysen

Laborversuch Anzahl

Zerkleinerung der Proben mittels Backenbrecher

Analyse von Asphaltaufbruch; PAK nach EPA (Feststoff) und Phenol-
index (Eluat)

—_

Fraktionierung < 2 mm mit Wagung

Analyse gemal Verfiill-Leitfaden / Eckpunktepapier (Feststoff + Eluat)
Kohlenstoff (C) organisch (TOC)

DOC (Eluat)

= M b

Die Ergebnisse der Analysen werden nachfolgend beschrieben und beurteilt. Die Prufproto-
kolle der Laboruntersuchungen sowie die tabellarische Auswertung der Bodenproben nach

Verfull-Leitfaden / Eckpunktepapier liegen als Anlage (6) diesem Bericht bei.

3.2 Asphaltuntersuchung

Im Hinblick auf die Verwertung von Ausbauasphalt / Stralenaufbruch ist in Bayern das
Merkblatt Nr.3. 4/ 1 des Landesamtes fOr Umwel t (Lf U) . Ul
gerung, Aufbereit ung und Verwertung von Strafenaufbruch®
teilungen in Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen, gering verunreinigten Ausbauasphalt,
pechhaltigen und gefahrlich pechhaltigen Stralenaufbruch mit den Verwertungsklassen nach
RuVA-StB A bis C malRgebend. Material, welches nicht fur den Wiedereinbau zulassig ist,
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muss einer fachgerechten Entsorgung (z.B. thermische Verwertung oder Entsorgung auf
einer Deponie der Klassen | und Il mit Zustimmung der Behérden) zugefiihrt werden. Hierzu
sind die Anforderungen der Deponieverordnung (DepV) und die zusatzlichen Richtwerte des
LfU zu beachten.

Aus der Flurstra®e (Kleinbohrung SDB 3) wurde eine Asphaltprobe entnommen. Diese As-
phaltprobe wurden auf das Parameterspektrum flir PAK nach EPA sowie den Phenolindex

untersucht.
In nachfolgender Tabelle (6) werden die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen der

Asphaltschicht zusammengestellt und die Einstufungen bezlglich der PAK-Summe entspre-

chend der im LfU-Merkblatt 3.4/1 genannten Klassen angegeben.

Tabelle (6) Chemische Untersuchungsergebnisse der Asphaltschichten

Probe / Ent- PAK- Benzo-(a)- Phenol- Verwertungs- Einstufung geman
nahme-tiefe Summe pyren index klasse

[mg/kg] [mg/kd] [mg/1] nach RuVA-StB LfU-Merkblatt 3.4/1
SDB 3/ 3,72 0,30 <0,01 A Ausbauasphalt ohne
0,0—0,08 m Verunreinigungen

Nach dem LfU-Merkblatt 3.4/1 ist die untersuchte Proben als Ausbauasphalt ohne Verun-
reinigungen zu bezeichnen und entsprechend in die Verwertungsklasse A nach RuVA-

StB einzustufen.

Gemal LfU-Merkblatt 3.4/1 des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt sind Proben mit ei-
nem PAK-Ge hal t von < dsQushapasphalt ohse Verunreinigungen einzu-
stufen. Eine Aufbereitung mit Bindemitteln ist hier im HeilRmischverfahren mdglich. Sowohl
bei einer ungebunden als auch bei einer gebunden Verwertung gibt es keine Auflagen. Die

weiteren Angaben im genannten Merkblatt sind aber zu beachten.
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3.3 Untersuchung der Boden nach Verfiill-Leitfaden

Um nahere Hinweise auf eventuelle, anthropogene oder auch geogene Kontaminationen zu
erhalten, wurden zwei Bodenproben der Auffiillungen, eine Bodenprobe des Oberbodens
und eine Bodenprobe der anstehenden sandigen Decklagen auf das Parameterspektrum des
Verflll-Leitfadens untersucht. Bei organischen Anteilen innerhalb der untersuchten Proben

wurde zusatzlich auch der TOC-Gehalt untersucht.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen kénnen im Detail der tabellarischen Auswertung in

Anlage (6) entnommen werden. Die Prifberichte sind ebenfalls in Anlage (6) beigelegt.

Die eine Probe der Auffillungen B171341-SDB1-0,4 (stark sandiger, schwach schluffiger bis
schluffiger Kies) wies keine grenzwertliberschreitenden Stoffkonzentrationen auf und ist
demzufolge als Z0-Material einzustufen. Die andere Probe der Auffullungen B171341-SDB3-
0,3 (schwach schluffiges Kies-Sand-Gemisch), die unter der Flurstral’e enthommen wurde,
wies mit 29,0 mg/kg einen erhdhten Arsengehalt im Feststoff auf und ist deshalb als Z1.1-

Material einzustufen.

Die Probe des Oberbodens B171341-SDB2-0,5m (stark schluffiger, schwach humoser Sand)
wies keine grenzwertuberschreitenden Stoffkonzentrationen auf und ist demzufolge als Z0-
Material einzustufen. Allerdings war der TOC-Wert bei dieser Probe erwartungsgeman mit
1,15 % leicht erhéht. Eine Verwertung nach Verfull-Leitfaden ist bei TOC-Gehalten > 1,0 %
nur unter Einhaltung weiterer Bedingungen oder mit einer Ausnahmegenehmigung maoglich,

die seitens des Grubenbetreibers zu erwirken ist.

Die Probe des anstehenden Bodens B171341-SDB4-2,4m (schwach schluffiger Sand) wies
keine grenzwertuberschreitenden Stoffkonzentrationen auf und ist demzufolge als Z0-

Material einzustufen.
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3.4 Zusammenfassung und Wertung

Nach den vorliegenden, stichprobenartigen Untersuchungsergebnissen kann davon ausge-
gangen werden, dass in den anstehenden Bdden groftenteils nur mit geringen Belastungen

zu rechnen ist.

Lediglich in einer Bodenprobe (B171341-SDB3-0,3) aus den Aufflllungen unter der Flurstra-

Re wurde eine Einstufung nach Verflll-Leitfaden als Z1.1 — Material vorgenommen.

Fir eine Ruckverfullung vor Ort kdnnen diese Boden somit ohne weitere Prufung (aus kon-
taminationsspezifischer Sicht) wiederverwertet werden. Ist ausgehobenes Aushubmaterial
abzufahren, kann dies ggf. nach der vorliegenden Analytik ebenfalls vorgesehen werden.
Dies ist jedoch im Vorfeld mit den Behérden und dem Entsorger abzustimmen. Mdglicher-
weise sind zu Beginn der jeweiligen Baumallnahme dann auch Haufwerksbildungen des
Aushubmaterials, Probenahmen nach PN 98 und entsprechende Analysen vor der Entsor-

gung (oder auch Wiederverwertung) erforderlich.

Insbesondere ist zu beachten, dass eine Verwertung nach Verfill-Leitfaden bei TOC-
Gehalten > 1,0 % nur unter Einhaltung weiterer Bedingungen oder mit einer Ausnahmege-

nehmigung mdglich ist, die seitens des Grubenbetreibers erwirkt werden muss.

Da es sich bei Oberboden aber um ein schiitzenswertes Gut handelt, sollte versucht werden,

den Oberboden im Rahmen der Baumalnahmen mdglichst vor Ort wiederzuverwerten.

Werden im Bereich des Baugebietes organoleptisch auffallige Béden / Aufflllungen angetrof-
fen, sind diese Bdden generell zu separieren, auf Haufwerken (< 250 m?) zwischenzulagern,
nach PN 98 zu beproben und entsprechend einer Deklarationsanalytik (z. B. gemal dem
Anforderungsprofil der maftgebenden Grube / Deponie) zu entsorgen bzw. wiederzuverwer-
ten (soweit zulassig, idealerweise zur Baugrubenruckverfillung). Fir diese Arbeiten ware
dann voraussichtlich eine Aushublberwachung vor Ort erforderlich. Das Vorgehen sollte
vorab auch im Detail mit den zustédndigen Genehmigungs- und Fachbehdérden abgestimmt

werden.
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4 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

4.1 Geologischer Uberblick

Die Gemeinde Aresing liegt im sog. Tertidren Higelland. GemaR der Geologischen Uber-
sichtskarte von Augsburg und dem UmweltAtlas Bayern (Arbeitsunterlagen [U2] und [U3])
stehen hier, unterhalb von oberflichennahen Decklagen, Sedimente der Oberen SuRwas-
sermolasse an. Diese liegen hier in Form von tertidaren Sanden und Fein- bis Mittelkiesen
(quarzdominiert) in wechselnder Lagerung vor. Diese allgemeinen Kenntnisse bestatigten

sich im Wesentlichen im Rahmen der Baugrunderkundung.

Gemal den Baugrundaufschlissen ist im Untersuchungsgebiet bis in die erkundeten Tiefen

von folgender Untergrundschichtung und den abgegrenzten Homogenbereichen (HB) auszu-

gehen.

Oberboden HB: O1 - Oberboden (Sand, stark schluffig, schwach humos)
Lagerungsdichte: locker

Auffiillungen HB: A1 - Auffillung (Kies, stark sandig, schwach schluffig bis
schluffig und
Kies-Sand-Gemisch, schwach schluffig bis schluffig)
Lagerungsdichte: locker bis dicht

Decklagen HB: B1 - Sand, schwach bis stark schluffig, teils schwach bis
stark kiesig, teils schwach tonig und
Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwach tonig
und
Sand-Kies-Gemisch, teils schwach schluffig bis
schluffig, teils schwach tonig
Lagerungsdichte: locker bis mitteldicht

Tertidre Sande HB: B2 - Sand, schwach schluffig bis schluffig, teils schwach

kiesig
Lagerungsdichte: mitteldicht bis dicht

(in Kleinbohrung SDB 3 nur locker
bis mitteldicht bis 7 m unter GOK)
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4.2 Gelandesituation

Die Flursticke flr das geplante Baugebiet liegen ndrdlich angrenzend an die bestehende
Bebauung in Aresing im Ortsteil Autenzell. Es liegen in diesem Bereich gewisse Héhenun-

terschiede vor. Die beiden Strale n , Am HoO6Il z | “ und ,FlurstrafBe st
zwischen den Ansatzpunkten der Kleinbohrungen SDB 4 und SDB 1 liegt ein Hohenunter-
schied von gut 3 m. Das Feld, auf dem die Kleinbohrung SDB 2 abgeteuft wurde, liegt eben-
falls erhéht. Von der Kleinbohrung SDB 3 zur Kleinbohrung SDB 2 liegt ebenfalls ein Hohen-

unterschied von Uber 3 m vor.

4.3 Beschreibung der Bodenschichten und Homogenbereiche

Nachfolgend werden die erkundeten Bodenschichten beschrieben und es erfolgt eine Ab-
grenzung von Homogenbereichen, nach DIN 18300:2019-09. Die mdglichen Schwankungs-
bereiche der bodenmechanischen und geotechnischen KenngroRen der erkundeten und in
Homogenbereiche abgegrenzten Bodenschichten kénnen Anlage (7) dieses Gutachtens ent-

nommen werden.

Homogenbereich O1 — Oberboden

In den Kleinbohrungen SDB 2 und SDB 5, die auf Feldern / Wiesen ausgefuhrt wurden, wur-
de jeweils eine Oberbodenschicht in einer Starke von 50 cm erbohrt. Der Oberboden wurde

als stark schluffiger, schwach humoser Sand in lockerer Lagerung angesprochen.

Homogenbereich A1 — Auffullungen

Unter der Flurstral3e (Kleinbohrung SDB 3) und im Bereich des Feldweges (Kleinbohrungen
SDB 1 und SDB 4), in den die Strafe am , HOl zI| *“ &
den mundet, wurden Auffullungen erkundet. Diese lagen im Feldweg in einer Starke von 40
cm und in der Strale bis 60 cm unter Bohransatzpunkt als stark sandige, schwach schluffige
bis schluffige Kiese und schwach schluffige bis schluffige Kies-Sand-Gemische vor. Die La-
gerungsdichte dieser Auffullungen ist als locker bis mitteldicht in den Feldwegen und als

dicht unter der asphaltierten Stral’e zu bezeichnen.
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Homogenbereich B1 — Decklagen

Unter dem Oberboden oder den Aufflllungen wurden etwas geringer tragfahige und meist
etwas schluffigere, sandige Deckschichten abgegrenzt. Dieser Homogenbereich zeichnet
sich aus durch schwach bis stark schluffige, teils schwach bis stark kiesige, teils schwach
tonige Sande, stark sandige, schwach schluffige, schwach tonige Kiese und teils schwach
schluffige bis schluffige, teils schwach tonige Sand-Kies-Gemische in lockerer bis mitteldich-
ter Lagerung. Er wurde bis in Tiefen zwischen 1,9 m und 4,1 m unter Ansatzpunkt angetrof-

fen.

Homogenbereich B2 — Tertiare Sande
Unter den abgegrenzten Deckschichten wurden in allen Kleinbohrungen tertidre Sedimente
in Form von schwach schluffigen bis schluffigen, teils schwach kiesigen Sanden in mitteldich-

ter bis dichter Lagerung bis zur Endtiefe der Aufschlisse angetroffen.

Es wird darauf hingewiesen, dass eine Abgrenzung der Decklagen und der tertidren Sedi-
mente vor Ort kaum genau maoglich ist, da diese Bbéden sich meist nur darin unterscheiden,
dass die tertidren Sande meist dichter gelagert sind und in der Regel einen geringeren Fein-

anteil aufweisen.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstralle 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 17
B171341_GA



Baugrunderkundung Aresing, ErschliefBung B

4.4 Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Boden

Eine Bewertung der bodenmechanischen und erdbautechnischen Eigenschaften der zuvor

beschriebenen Bdéden kann nachfolgender Tabelle entnommen werden.

Tabelle (7) Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Boden / Homogenbereiche
Schichtbezeichnung Auffiillungen Decklagen Tertiare Sande
Bodenart Kies, stark sandig, Sand, schwach bis stark Sand, schwach schluffig

schwach schluffig bis schluffig, teils schwach bis bis schluffig, teils schwach

schluffig und stark kiesig, teils schwach kiesig
i d
Kies-Sand-Gemisch, tonig un
schwach schluffig bis Kies, stark sandig,
schluffig schwach schluffig,

schwach tonig und

Sand-Kies-Gemisch, teils
schwach schluffig bis
schluffig, teils schwach

tonig

Homogenbereiche* A1 B1 B2
Tragfahigkeit mittel — grof® gering — mittel mittel — gro®
Kompressibilitat gering — mittel mittel — groR mittel — gering
Standfestigkeit gering gering gering
Wasserempfindlichkeit gering — mittel gering — groR® nicht — mittel "
Frostempfindlichkeit gering — mittel gering — grofR nicht — mittel
(Klasse nach ZTVE-StB 17) (F2) (F2/F3) (F1/F2)"
FlieBempfindlichkeit bei mittel — groR® grofd — sehr grof3 grof3 — sehr grof}
Wasserzufluss
Wasserdurchlassigkeit mittel — grof3 gering — mittel gering — mittel
Rammbarkeit leicht — schwer ¥ leicht — mittelschwer mittelschwer — schwer %
Losbarkeit leicht, ggf. schwer 4 leicht — mittelschwer leicht — mittelschwer 4)

flieRend 2

*) Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09

") je nach Feinkornanteil

2 bei breiiger Konsistenz und Feinanteil 15 %

%) bei Grobeinlagerungen und hohen Lagerungsdichten in den Auffillungen und bei hohen Lagerungsdichten
und/oder Verfestigungen in den tertidren Sedimenten werden Einbringhilfen zwingend erforderlich

4) Grobeinlagerungen in den Auffiillungen und Verfestigungen in den tertidren Schichten sind mdglich. Dann kén-
nen die Bodenklassen 5 -7 nach DIN 18300:2012-09 (schwer I6sbare Bodenarten, leicht bis schwer I6sbarer
Fels) malgebend werden.
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4.5 Grundwasserverhaltnisse

In keiner der flnf durchgeflihrten Kleinbohrungen wurde bei den Erkundungsarbeiten im Juni
2021 bis zur Endtiefe (bis max. ca. 448,5 mNHN) Wasser erkundet.

Nach den Grundwassergleichen des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt liegt der ge-
schlossene Grundwasserleiter im Tertiar erst bei einer Héhe von etwa 430 mNN, mehr als 20
m unter dem vorliegenden Gelénde. Fir genauere Angaben hierzu waren aber verrohrte

tieferreichende Bohrungen, evtl. mit Pegelausbau, erforderlich.

Weitere Angaben zu hdchsten Grundwasserstanden im Untersuchungsgebiet liegen uns

nicht vor.

Gemal dem UmweltAtlas Bayern, Kategorie Naturgefahren (Arbeitsunterlage [U5]) liegt das
Untersuchungsgebiet weder in einer Hochwassergefahrenfliche noch in einem Uber-

schwemmungsgebiet oder in einem wassersensiblen Bereich.

Im Bereich besser wasserdurchlassiger Schichten Uber wasserstauenden, bindigen Zwi-
schenschichten sind aber in allen Abschnitten und Tiefenlagen, besonders bei und nach
Starkniederschlagsereignissen, Schichtwasserzutritte und Schichtwasserspiegel auch bis
nahe zur Gelandeoberkante im vorliegend geneigten Gelande moglich und somit ist dies
auch im Rahmen der BaumalRnahmen beziglich der Trockenhaltung und fir Auftriebsnach-

weise zu beachten.
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5 BODENKLASSIFIZIERUNG UND BODENPARAMETER

Im Folgenden werden die Bodenarten, Bodenklassen (informativ auch nach den zurlckge-
zogenen Normen DIN 18300:2012-09 fir Erdarbeiten) zusammengestellt und die flir erdsta-
tische Berechnungen erforderlichen Bodenparameter angegeben und den abgegrenzten

Homogenbereichen zugewiesen.

5.1 Bodenklassifizierung

Tabelle (8) Bodenklassifizierung
HB" Bodenschicht Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
DIN 4023 DIN 18196 DIN 18300:
2012-09

Oberboden

o1 Oberboden (Sand, stark schluffig, schwach Mu (S, u*, h "’ ) OU / OH 1
humos)
Auffiillungen

A1 Auffillung (Kies, stark sandig, schwach A(G,s*, -w) GU 33
schluffig bis schluffig und
Kies-Sand-Gemisch, schwach schluffig bis A ( G+ Sy GU 33
schluffig)
Decklagen

B1 Sand, schwach bis stark schluffig, teils S, u ~u¥, SuU / SU* 3/4
schwach bis stark kiesig, teils schwach tonig (9=g*), (2)2
und
Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwach G, s*, GU 33
tonig und
Sand-Kies-Gemisch, teils schwach schluffigbis S+ G, — u, GU/SU 33

schluffig, teils schwach tonig

Tertiare Sande

B2 Sand, schwach schluffig bis schluffig, teils S,u ~u,(g) SuU 339
schwach kiesig

) Homogenbereich nach DIN 18300:2019-09

2 bei breiiger Konsistenz und Feinanteil > 15 %

3) Grobeinlagerungen in den Aufflllungen und Verfestigungen in den tertidren Schichten (auch Decklagen) sind hier
moglich, d.h. auch héhere Bodenklassen (5 —7) nach DIN 18300:2012-09 sind hier nicht auszuschlief3en.

Bei breiiger Konsistenz z. B. der abgegrenzten Decklagen ist auch von flieRenden Béden
(Bodenklasse 2 nach DIN 18300:2012-09) auszugehen.

Bei Grobeinlagerungen (& > 63 mm) von Uber 30 % z. B. in den Auffillungen wird die Bo-
denklasse 5 nach DIN 18300:2012-09 mafigebend. Bei groReren Blocken oder hdheren An-
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teilen von Grobeinlagerungen / Verfestigungen kénnen auch die Bodenklassen 6 — 7 nach
DIN 18300:2012-09 malRgebend werden. Auch bei méglichen Verfestigungen in den tertiaren
Sanden kénnen die Bodenklassen 5 — 7 nach DIN 18300:2012-09 malRgebend werden.

5.2 Bodenparameter

In nachfolgender Tabelle werden Bodenkennwerte flr erdstatische Berechnungen fur die

uberwiegend erkundeten Boden angegeben.

Tabelle (9) Bodenparameter / Charakteristische Bodenkennwerte
HB* Bodenschicht Lagerung / ! ¥ c'k Esk ks
Konsistenz kN/m®*  kN/m? ° kN/m?  MN/m? m/s

Auffiillungen

A1 Auffillung (Kies, stark sandig,
schwach schluffig bis schluffig

locker — -3
mitteldicht 19-21 10-12 325-350 0 40-70 <510
und
mi“g:g:ﬁht ~ 21-23 11-14 35,0 0 50-80 <510
Kies-Sand-Gemisch, schwach
schluffig bis schluffig)
Decklagen
B1 Sand, schwach bis stark
schluffig, teils schwach bis
stark kiesig, teils schwach
tonig und
. . locker — 4
Kies, stark sandig, schwach . . 19 -20 9-11 275-30,0 0-5 20-40 <510
mitteldicht

schluffig, schwach tonig und

Sand-Kies-Gemisch, teils
schwach schluffig bis schluf-
fig, teils schwach tonig

Tertiare Sande

B2  Sand, schwach schluffig bis mitteldicht —

_ _ _ _ . -4
schluffig, teils schwach kiesig dicht 20-22 11-13 825-350 0 35-80 <110

) Homogenbereich nach DIN 18300:2019-09
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Die o0.g. Rechenmittelwerte basieren auf den vorliegenden Untersuchungsergebnissen und
auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren Béden. Die Parameter gelten fiir die anstehenden
Schichten im ungestorten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen, insbesondere bei Aufwei-
chungen oder sonstigen Stérungen der zumeist wasserempfindlichen schluffigen und sandi-
gen Boden, z. B. im Zuge der BaumalRnahme, kénnen sich diese Parameter deutlich redu-

Zieren.
Fir erdstatische Berechnungen ist auf das der jeweiligen MalRnahme nachstgelegene Bo-
denprofil Bezug zu nehmen. Die angegebenen k~-Werte gelten fur eine Wasserentnahme

und sind als grobe Anhaltswerte zu verstehen. Auf Bemessungs-k~-Werte flir eine Versicke-

rung von Oberflachenwasser wird in Abschnitt 7 eingegangen.

6 BAUAUSFUHRUNG / GRUNDUNG

6.1 Allgemeines / Erdbebenzone / Geotechnische Kategorie

Die Gemeinde Aresing beabsichtigt die Erschliefung des Baugebietes ,,Autenzell Nord“. Das
Baugebiet soll im Trennsystem entwassert werden. Die Schmutzwasserkanale sollen hierzu
an die bestehenden Mischwasserkanale in der Str e
geschlossen werden. Niederschlagswasser soll nach Méglichkeit vor Ort versickert werden.
Ist dies nicht moglich, soll eine Ableitung nach Osten mit einer Regenrickhaltung erfolgen.

Diese soll derzeit jedoch noch nicht ndher betrachtet werden.

Nachfolgend wird aus geotechnischer Sicht auf die geplanten Erschlielfungsmallnahmen
(Straen- und Kanalbau) eingegangen. Zudem erfolgen Angaben zur Mdglichkeit einer Ver-

sickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser im Untergrund.

Nach der Erdbebenzonenkarte der DIN EN 1998-1 / NA: 2011-01 liegt Aresing in keiner Erd-
bebenzone. Die Erschlielungs- und BaumalRnahmen im Baugebiet sind der geotechnischen
Kategorie GK 1 bis 2 nach DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) zuzurechnen.
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6.2 Kanal- und Leitungsbau

6.2.1 Allgemeines

Die Schmutzwasserkanale sollen nach Angaben des Planers in einer Tiefe von ca. 2,5 m bis

3,0 m, im Anschluss an den Bestand in einer Tiefe von ca. 2,0 m, zu liegen kommen.

6.2.2 Baugrubenboéschungen / Grabensicherung / Verbau

Nach DIN 4124 sind unverbaute Baugruben bzw. Graben ab 1,25 m Tiefe gebdscht auszubil-
den. In den vorliegend erkundeten sandigen Bdden ist eine maximale Bdschungsneigung
von 45° zur Horizontalen zulassig, sofern die Bdschungen tGber dem Grundwasserspiegel
und in annahernd horizontalem Gelande liegen. Andernfalls sind die Béschungen abzufla-

chen.

Die oberen Bdschungskanten mussen frei von Lasten (auch Baustellenverkehr) gehalten
werden; ansonsten sind Standsicherheitsuntersuchungen und ggf. zusatzliche Sicherungen
erforderlich. Standsicherheitsberechnungen sind auch fir Béschungshéhen Gber 5 m oder
fur Aufgrabungen neben Gelandebdschungen oder Gebduden oder in starker geneigtem
Gelande durchzufiihren. Ab 3,0 — 3,5 m Béschungshéhe wird die Anordnung einer etwa hori-
zontalen Berme (b 1,0 m) in der Béschung empfohlen. Die weiteren Angaben der DIN 4124

fir geboschte bzw. teilgebdéschte Baugruben und Graben sind zu beachten.

Fir die erforderlichen KanalbaumafRnahmen sind gebdschte Baugruben bzw. Graben neben
den beschriebenen oft gering standfesten und auch flieRempfindlichen Béden auch im Hin-
blick auf den Platzbedarf und die Aushubmassen, insbesondere bei groReren Verlegetiefen,
weniger praktikabel. Zur Sicherung der Graben werden deshalb in allen Bereichen der hier
geplanten Kanal- und LeitungsbaumalRnahmen Verbaumalnahmen empfohlen, wobei in
Bereichen ohne Grundwasserbeeinflussung bzw. iber dem Grundwasser oder auch bei aus-
reichender Grundwasserabsenkung ein im Kanalbau Ublicher Stahlplattenverbau eingesetzt
werden kann. Dies ist vorliegend Uberwiegend im Bereich des Baugebietes bzw. der Bau-

mafnahmen zu erwarten.

Sofern eine tiefere Verlegung von Kanalen erforderlich wird (> 3 m bis 4 m), ist als Verbau

ggf. ein Gleitschienenverbau zu empfehlen, da dieser eine bessere Abschottung gegenlber
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Schichtwasserzuflissen oder unzureichend entwasserten und hier oft stark flieRempfindli-

chen Bdden, im Vergleich zu einem normalen Stahlplattenverbau, erméglicht.

Die Verbauplatten und Aussteifungen sind ausreichend statisch zu dimensionieren. Die Ver-
bauelemente sind in allen Bereichen kraftschlissig zum Untergrund abzuteufen und riickzu-
bauen. Weiterhin ist spater auf eine kraftschlussige Ruckverfullung besonders zu achten, um

Setzungen im Kanalbereich und in angrenzenden Abschnitten zu minimieren.

Der Aushub im Graben darf der Grabensicherung nur in einem der Standfestigkeit des Unter-
grundes angemessenen Mal vorauseilen. In den sandigen Bdden ist die ungesicherte Aus-
hubtiefe auf max. etwa 20 — 25 cm zu begrenzen. Bei Zutritt von Schichtenwasser ist die
ungesicherte Aushubtiefe geringer zu halten und sind die Verbauplatten ggf. in den Unter-

grund einzudrtcken, um ein AusflieRen von Bodenmaterial in den Graben zu unterbinden.

Sofern mit den zuvor genannten MalRnahmen (Eindriicken der Verbauplatten, minimierter
Voraushub etc.) bei ortlich starkerem Schichtwasserzufluss und z. B. dem Betrieb einer offe-
nen Wasserhaltung im Graben keine ausreichend standfesten Aushubbereiche erzielt wer-
den kdnnen, musste vor den weiteren Aushubarbeiten eine ausreichende Entwasserung des
Bodens z.B. mittels Vakuumwasserhaltungsmaflnahmen, wie nachfolgend noch naher be-

schrieben, vorgesehen werden.

Die Standsicherheit von bestehenden Gebauden bzw. sonstigen Bauteilen darf durch die
geplanten Baumalinahmen / Verbauten nicht unzulassig reduziert und damit gefahrdet wer-
den. Dies ist im Nahbereich von bestehenden Gebauden und sonstigen Bauteilen insbeson-

dere in den Randbereichen des Baugebietes zu beachten.

Zwischen der maximalen Aushubsohle des mit Stahlplatten- oder Gleitschienenverbau ver-
bauten Grabens (bei Auflenkante Verbau) und der AulRenkante der Griindungssohle beste-
hender Bauwerke bzw. sonstiger Fundamente und Bauteile muss, unter der Voraussetzung
trockener oder relativ gut entwasserter Boden, vorliegend ein maximaler Winkel von 45° zur
Horizontalen eingehalten werden, um mdgliche Verformungen und hiermit verbundene Set-
zungen zu minimieren. Gleiches gilt flr bestehende Kanéale, sonstige Sparten, Gartenmauern
oder Ahnliches. Vor der Bauausfilhrung ist die Einhaltung der erforderlichen Abstande zu
prufen. Die Ausfuhrungen der DIN 4123:2013 zu Ausschachtungen neben Fundamenten

sind hierbei ebenfalls zu beachten.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstralle 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 24
B171341_GA



Baugrunderkundung Aresing, ErschliefBung B

Fur den Fall, dass keine ausreichenden Abstande zu bestehenden Griindungen und Bautei-
len vorliegen und auch ein Abrlticken der Trasse von unweit angrenzenden Bauteilen / Fun-
damenten / Grindungen nicht maéglich ist, sind ZusatzmalRnahmen (z.B. Unterfangungen
gemaly DIN 4123:2013) und/oder Auflagen hinsichtlich des Vorgehens bei der Kanalverle-
gung (z.B. Vorgehen in kurzen Abschnitten, kraftschlissig eingebauter Gleitschienenverbau)
notwendig. Generell wird empfohlen, in kritischen Abschnitten das genaue Vorgehen mit der
Baufirma, dem Planer und dem Gutachter, auf Grundlage der konkreten Bestandssituation,
festzulegen. Bei dem geplanten neuen Baugebiet ist dies aber voraussichtlich nur im An-
schlussbereich an den Bestand ggf. maRgebend, wenn die Baumalnahme in absehbarer
Zeit umgesetzt wird. Ansonsten ist dies beispielsweise zu beachten, wenn bestimmte Teile

des neuen Baugebietes bereits parallel zur Kanal- und Leitungsverlegung bebaut werden.

Verbauten sind mit den in Abschnitt 5 angegebenen Bodenparametern statisch zu berech-
nen und zu bemessen. Relevante Einwirkungen, z.B. Erddruck aus ansteigendem Gelande,

Verkehrslasten aus Baubetrieb, etc. sind hierbei mit zu bertcksichtigen.

6.2.3 Wasserhaltung

Bei den Erkundungsarbeiten wurde kein Grundwasser erkundet. In den anstehenden Boden
ist bei entsprechenden Regenereignissen zum Zeitpunkt der Bauausfihrung und bei
Schichtwasserzufluss aber davon auszugehen, dass eine ausreichend schnelle Versickerung
der anfallenden Wasser in den ausgehobenen Kanalgraben Uber die nur gering bis maximal

mittel durchlassigen Boéden ggf. nicht méglich ist.

Deshalb ist zur Fassung von Schicht- und Oberflachenwasser in den Baugruben bzw. Ka-
nalgraben generell eine offene Wasserhaltung, vorliegend somit auch Uber dem Grundwas-
serspiegel, vorzusehen und bei Bedarf zu betreiben. Hierfur ist in den Grabensohlen jeweils
eine vollstandig mit Vlies ummantelte Drankiespackung (z. B. Kérnung 8/16 mm oder 16/32
mm oder Frostschutzkies mit einem Sandanteil < 15 %, Starke > 25 cm) anzuordnen. Im
Bedarfsfall sind dann in der erstellten Dranschicht gut ausgefilterte Pumpensimpfe anzuord-
nen, mit Schmutzwasserpumpen zu bestlcken und zu betreiben. Die zu erwartenden Was-
sermengen sind eher gering und hangen insbesondere von der Starke der Regenereignisse
wahrend der Bauausfuhrung ab. Es sind Wassermengen in einer Gré3enordnung von 0 — 8

I/s auf 50 m Kanallange in den sandigen Bdden zu erwarten.
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Ist es bei evil. ortlich starkeren Schichtwasserzufliissen mit den offenen Wasserhaltungs-
mafinahmen nicht mehr mdglich, stabile Aushubsohlen / -bereiche zu erhalten, ist zusatzlich
die Anordnung einer Vakuumwasserhaltung notwendig. Die Vakuumlanzen sind dabei min-
destens einseitig, moglichst nahe des verbauten Aushubgrabens bis ca. 2,0 — 2,5 m unter
die erforderliche Aushubtiefe (horizontaler Abstand in Langsrichtung ca. 2,5 — 4,0 m) einzu-
spulen und zu betreiben. Dies ist auf Grundlage der Baugrunderkundungsarbeiten aber eher

nicht zu erwarten.

Die im Rahmen der Wasserhaltungsmaflinahmen geforderten Wasser sind vor einer Wieder-
einleitung in eine geeignete Vorflut zur Sedimentation von Feinteilen Uber ein Absetzbecken
zu leiten. Die MalRnahmen zur Wiedereinleitung von Grundwasser sind mit den zustandigen

Behorden abzustimmen.

6.2.4 Griindung der Kanile

Die Kanale bzw. Leitungen werden, wie angenommen, voraussichtlich in einer Tiefe von et-

wa 2,0 — 3,0 m unter GOK zu liegen kommen.

Damit befinden sich die Griindungssohlen der Kanéle nach den vorliegenden Aufschlussboh-
rungen im Abschnitt der tertiaren Sande des Homogenbereiche B2, in Teilbereichen auch

noch im Bereich der sandigen Decklagen des Homogenbereichs B1 (vgl. Schnitt in Anlage

(2))-

Bei einer Grundung in den Sanden ist bei Einbau einer Drankiespackung (d 0,25 m) in
Vliesumhallung, wie vorab beschrieben, kein zusatzlicher Bodenaustausch erforderlich. Die
ohnehin fur Wasserhaltungsmaflinahmen erforderliche Entwasserungsschicht aus Kiesmate-
rial ist hier ausreichend. Bei gunstigen Wetterverhaltnissen ohne Schichtwassereinfluss kann
nach dem Aushub unmittelbar die Kanalverlegung ohne Einbau einer Kiesschicht auf dem
statisch erforderlichen Rohrauflager in den anstehenden Sanden erfolgen und im Anschluss
eine Wiederverfullung der Baugrube durchgefihrt werden. In starker schluffigen Sanden ist
jedoch der Einbau einer Kiestragschicht oder die zuvor beschriebene Drankiespackung in

Vliesumhullung vorzusehen.
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Bei der Verwendung von hohlraumreichem Kiesmaterial (z. B. Kérnung 16/32 mm oder gro-
bem Kies mit einem Feinkornanteil < 5 %) ist der Bodenaustausch vollstandig mit einer
geotextilen Trennlage (Vlies GRK 3) zu ummanteln.

In den Uberwiegend locker bis mitteldicht gelagerten, schluffigen Sanden sind bei fachge-
rechter Griindung elastische Setzungen in einer GréRenordnung von 1,0 — 2,0 cm fir Kanale

und Leitungen zu erwarten.
Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass mit Erreichen des tiefsten Aushubniveaus hier

eine intensive Nachverdichtung der anstehenden Boden zu erfolgen hat, da in weiten Berei-

chen nur eine lockere bzw. mitteldichte Lagerung der anstehenden Bdden festgestellt wurde.

6.3 _Sonstige Hinweise und Empfehlungen

Verbaustatik / Bauwerksstatik

Zur Ermittlung der Erddriicke auf Verbauten und Bauwerke und fiir sonstige erdstatische Be-
rechnungen sind die in Abschnitt 5 angegebenen Bodenparameter mafligebend. Statische
Berechnungen sind hinsichtlich bodenmechanischer Belange unter Bezug auf das nachst-
liegende Bohrprofil oder unter Zugrundelegung von auf der sicheren Seite liegenden verein-
fachenden Annahmen durchzufihren. Die weiteren Angaben in Abschnitt 5 sind zu beach-

ten.

Bezlglich des Nachweises der Auftriebssicherheit sei auf Kapitel 4.5 verwiesen. Grund- bzw.

Schichtwasserspiegel bis GOK sind maglich.

Riickverfillung von Kanal- und Leitungsgraben

Die im Zuge von Aushubmalinahmen anfallenden Bdden der Bodengruppen GU, SU und
SU* (Homogenbereiche A1, B1 und B2) sind aus erdbautechnischer Sicht fir eine Ruckver-
fullung von Kanal- und Leitungsgraben bei begrenztem Feinkornanteil geeignet. Dies gilt
insbesondere fir die weniger feinkornhaltigen Sande der Homogenbereiche. Eine witte-
rungsgeschutzte Zwischenlagerung (z.B. Haufwerke mit Folienabdeckung) muss jedoch bei
allen genannten Bdéden nach dem Aushub erfolgen, um Aufweichungen der gering bis stark

wasserempfindlichen Sande zu verhindern. Aufgeweichte Béden kdnnen nicht mehr ausrei-
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chend verdichtet werden und sind dann abzufahren oder vor dem Einbau zu verbessern. Im
Zusammenhang mit dem durch die Leitungszone verdrangten Boden und dem im Bereich
der Tragschichten erforderlichen Fremdmaterial (Materialiiberschuss) wird empfohlen, die

starker schluffigen Boden abzufahren.

Alternativ kdnnte auch erwogen werden, starker bindige Sande geringer Konsistenz und Fes-
tigkeit durch Kalk oder besser Kalk-Zement- Zugabe zu verbessern, wodurch eine fachge-
rechte Einbaubarkeit wieder ermoglicht, die Steifigkeiten erhdht und Nachsetzungen ent-
sprechend reduziert werden kénnen. Um entsprechende Effekte zu erzielen, ist von einer
Bindemittelmenge von vorliegend etwa 2,0 — 3,0 % auszugehen. Das Material muss dann
entsprechend homogenisiert (also gefrast) werden. In diesem Kontext ist dann auch der
Wassergehalt so einzustellen, dass beim Einbau etwa der optimale Verdichtungswasserge-
halt nach Proctor erreicht wird. Diesbeziglich wirden dann im Vorfeld auch entsprechende
Eignungsuntersuchungen im bodenmechanischen Labor erforderlich. Ergdnzend sei noch
darauf hingewiesen, dass bei dieser Bauweise der Bodenverbesserung durch Bindemittelzu-
gabe der pH-Wert des Bodeneluates erhoht wird, so dass bei eventuellen spateren Aushub-

arbeiten das Material als Z1.2-Material einzustufen ist.

Im Bereich des Kanalgrabens vom Planum bis etwa 40 cm unterhalb des Planums sollten
vorwiegend feinkornarme Sand-Kies-Gemische oder Sande bzw. verbessertes Aushubmate-
rial oder das nachfolgend empfohlene Fremdmaterial verwendet werden, um die erforderli-

chen Nachweise an die Verdichtung auf Hohe des Planums einhalten zu kénnen.

Fur den Fall, dass zur Verflllung von Kanalgraben Fremdmaterial verwendet werden soll,
sind Béden der der Bodengruppen GW / SW / GU und SU mit einer Begrenzung des Fein-

kornanteils auf max. 10 Gew.-% als gut geeignet einzustufen und zu empfehlen.

Die Graben- bzw. Arbeitsraumrickverfillung muss lagenweise bei ausreichender Verdich-
tung erfolgen. Hierbei ist neben den Verdichtungsvorgaben der ZTV E-StB 17 auch die
ZTV A-StB 12 zu beachten. Unterhalb von Stralden- und Verkehrswegen sind bzgl. Material-
und Verdichtungsanforderungen die MalRgaben der ZTV E-StB 17 und der ZTV SoB-StB 20

zu beachten und einzuhalten.

Gemal ZTVE-StB 17 darf das Verdichten innerhalb der Leitungszone und in dem Bereich
bis 1 m Uber Rohrscheitel nur mit leichtem, bis 3 m auch mit mittelschwerem Geréat und dar-

uber auch mit schwerem Verdichtungsgerat ausgefuhrt werden.
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Weist die Grabenrickverflllung eine hdhere Durchlassigkeit auf als der anstehende Boden
in diesem Bereich (z. B. bei der Rickverfullung von kiesigem Fremdmaterial oder bei der
Ruckverflllung von feinkornarmeren Sanden), so sind die Kanalgraben zur Vermeidung von
Dranwirkungen alle 30 — 50 m mit geringer durchlassigem, bindigem Material oder durch
vergleichbare MalRnhahmen abzuschotten. Dies betrifft insbesondere auch die empfohlenen
Filterkiesschichten und evtl. Dranageleitungen fur Wasserhaltungsmalinahmen unterhalb

des Kanals.

BeweissicherungsmafRnahmen

Vor dem Beginn von Baumafnahmen wird empfohlen, alle unmittelbar an das Baufeld an-

grenzenden Bauwerke oder sonstige bestehende Anlagen Dritter durch ein Beweissiche-

rungsverfahren aufnehmen zu lassen.

6.4 StraBenbau

6.4.1 Frostsicherer StraBenoberbau

Nach den Baugrundaufschlissen stehen im Bereich des Planums mehr oder weniger schluf-
fige Sande und Kiese an, die den Frostempfindlichkeitsklassen F2 bis F3 zuzurechnen sind.
Zur Vereinfachung der Bauausfuhrung, und auf der sicheren Seite liegend, wird nach den
Baugrundaufschlissen empfohlen, im vorliegenden Baugebiet im mafligebenden Tiefenbe-

reich generell von der Frostempfindlichkeitsklasse F3 auszugehen.

Zur Ermittlung der Dicke des frostsicheren Strallenoberbaus sind das Trag- und Verfor-
mungsverhalten sowie die Frostempfindlichkeit des Untergrundes zu beachten. Der frost-
sichere StralRenaufbau ist so auszuflihren, dass auch wahrend der Frost- und Auftauperi-
oden keine schéadlichen Verformungen am Oberbau entstehen. GemaR RStO 2012 liegt die

hier behandelte Region in der Frosteinwirkungszone Il.

Fir die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Straflenoberbaus empfehlen wir, die in
nachfolgender Tabelle zusammengestellten Werte, welche unter Bezug auf die RStO 2012

fur die Belastungsklasse Bk 3,2 bis Bk 1,0 festgelegt wurden, zu berlcksichtigen. Die rele-
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vante Belastungsklasse ist durch den Planer festzulegen. Fir die nachst niedrigere Belas-

tungsklasse Bk 0,3 reduzieren sich die angegebenen Werte um 10 cm.

Tabelle (10) Mindestdicke des frostsicheren StraBenoberbaus

Frostempfind- Ausgangswert Dicke frostsicherer Zuschlag Zuschlag auf- Summe Min-
lichkeitsklas- Oberbau fiir die Belastungsklasse Frosteinwir- grund ungiins- destdicke frost-
se Untergrund kungszone Il tiger Grund- sicherer Ober-
wasserver- bau
héaltnisse

Bk 0,3 Bk 3,2 bis Bk 1,0

[em] [em] [em] [em] [em]
F3 50 60 +5 0 55/65

Wie der Tabelle zu entnehmen ist, wird bei der Frostempfindlichkeitsklasse F3 des Unter-
grundes und der vorliegend relevanten Frosteinwirkungszone Il bei der Belastungsklasse
Bk 3,2 bis Bk 1,0 eine Mindestdicke des frostsicheren Strallenaufbaus von 65 cm, bei der

Belastungsklasse Bk 0,3 von 55 cm, erforderlich.

Bei einer Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche Uber Rinnen bzw. Ablaufe und
Rohrleitungen kann die Starke des frostsicheren Oberbaus um 5 cm reduziert werden, was
hier aber wegen des im Oberen Uberwiegend gering tragfahigen Untergrundes nicht empfoh-

len wird.

Wird ein Unterbau (Bodenaustausch) von zumindest 30 cm Starke mit Material der Frostem-
pfindlichkeitsklasse F2 unter dem frostsicheren Oberbau (Planumsverbesserung) durchgan-
gig eingebaut, kann die in Tabelle (10) angegebene Mindestdicke des frostsicheren Ober-
baus um 10 cm reduziert werden (Planum entspricht dann der Frostempfindlichkeitsklasse
F2).

Als frostsichere Tragschicht (Frostschutzschicht) kdnnen Kiese bzw. Kies-Sand-Gemische
der Bodengruppen GW, GI, GE und SE, SW, Sl nach DIN 18196 (Feinkornanteil < 5 %) der
Frostempfindlichkeitsklasse F1 nach ZTV E-StB 17 verwendet werden. Fir die oberen 20 cm
der Frostschutzschicht sind nur Béden der Gruppen GW und Gl zu verwenden. Des Weite-
ren gelten fur den Oberbau die MalRgaben der ZTV SoB-StB 20.

6.4.2 Tragfahigkeitsanforderungen an die Tragschicht des Oberbaus

Auf der Frostschutzschicht des Oberbaus ist ein Verformungsmodul von E., = 1 KNIm?
(=100 MN/m? bei Bk0,3) nachzuweisen. Hierbei ist ein Verhaltniswert von E\2/Ev1 < 2,2 ( 2,5
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bei BkO,3) einzuhalten. Wenn der E.s-Wert bereits 60 % des vorgenannten E.>-Wertes er-

reicht, sind auch héhere Verhaltniswerte E../E,1 zulassig.

6.4.3 Tragfahigkeitsanforderungen an das Planum und den Untergrund

Zusatzlich zur Machtigkeit des erforderlichen frostsicheren Aufbaus ist im Hinblick auf eine
Minimierung von Verformungen des Oberbaus auch die Tragfahigkeit des Planums zu be-

achten.

GemaR ZTV E-StB 17 ist bei nicht frostsicheren Béden der Frostempfindlichkeitsklassen F 2

und F 3 auf dem Planum ein Verformungsmodul von E\> 45 MN/m? nachzuweisen.

Im Bereich des Planums stehen Uberwiegend sandige Decklagen bzw. tertiare, + schluffige,
* kiesige Sande an. Bei eher trockenen Verhaltnissen und schwach schluffigen, ggf. starker
kiesigen Sanden ist es ggf. moglich, den geforderten Wert von E,, 45 MN/m? auch ohne
zusatzliche BodenaustauschmalRnahmen, nach einer ausreichenden Nachverdichtung des
anstehenden Bodens, nachweisen zu kénnen, was aber im Zuge der Bauausflihrung zu
Uberprifen ist. Ist dies nicht der Fall, wird unter dem Planum ein zusatzlicher Teilbodenaus-
tausch von etwa 20 — 30 cm, teils 40 cm, notwendig. Wir empfehlen, in der Ausschreibung
entsprechende Austauschmalnahmen fur die ErschlieBungsstral’e weitgehend vorzusehen
(90 — 100 %).

Humoser Oberboden des Homogenbereichs O1 ist im Bereich des Planums generell voll-
standig auszubauen und, sofern dies erforderlich wird, durch einen Unterbau aus lagenweise
verdichtet eingebautem Kiesmaterial, zu ersetzen. Die beschriebene Bodenschicht des
Homogenbereichs O1 wurde im geplanten Neubaugebiet mit Machtigkeiten von meist etwa

50 cm erkundet.

Es wird empfohlen, die letztendlich notwendige Austauschstarke zum Erreichen einer ausrei-
chenden Tragfahigkeit des Planums zu Beginn der BaumalRnahme fir unterschiedliche Be-
reiche des Untergrundes mit Durchfihrung von Plattendruckversuchen zu ermitteln und dann
abschlieend festzulegen.

Fir die BodenaustauschmalRnahmen sind feinkornarme Kiese oder Kies-Sand-Gemische der
Bodengruppen GW / GU nach DIN 18196 mit einer Begrenzung des Feinkornanteils auf ma-
ximal 10 Gew.-% zu verwenden. Das Bodenaustauschmaterial ist, soweit moglich, nach ei-

ner sorgfaltigen Nachverdichtung des Untergrundes, lagenweise einzubauen (Lagenstarke
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30 cm) und ausreichend zu verdichten. Erfolgt ein Bodenaustausch mit F2-Material von
0,30 m Starke, ist, wie bereits angedeutet, eine Reduzierung der Oberbaustarke um 10 cm

moglich.

Die Filterstabilitdt zwischen dem vorgesehenen Bodenaustauschmaterial und dem anste-
henden Untergrund ist sicherzustellen. Dies kann bei geeignetem Material durch einen rech-
nerischen Nachweis oder bei nicht eingehaltenem Nachweis, wie vorliegend zu erwarten,
bzw. generell durch den Einbau einer geotextilen Trennlage (Vlies, GRK 3) erfolgen. Beim
Einsatz von Trennvliesen sind die zur Erschliefung zu verlegenden Sparten (Kanale, Leitun-
gen, Kabel) méglichst vor dem Bodenaustausch bzw. dem Einbau eines Vlieses zu verlegen,
um das Vlies im Zuge der Aufgrabungen nicht zu zerstéren und so die Funktion des Vlieses

dauerhaft zu gewahrleisten.

Im Hinblick auf evtl. in Zukunft erforderliche Aufgrabungen oder Neuverlegungen von Leitun-
gen und Kabeln im Stralenbereich ist die Bauausfihrung ggf. so umzusetzen, dass moég-
lichst auf die Anordnung eines Vlieses verzichtet werden kann. Falls dies mit rechnerischem
Nachweis, wie vorher bereits angesprochen, nicht sinnvoll moglich ist, kdnnte auch ein nahe-
rungsweise filterstabiler Unterbau, wie nachfolgend beschrieben, ohne Einsatz eines Vlieses
umgesetzt werden, da die Grindungssituation hinsichtlich der Filterstabilitdt im planumsna-
hen Bereich unter Berticksichtigung der Grundwassersituation insgesamt als eher glnstig
eingestuft werden kann. So konnte beispielsweise durch das Einwalzen von Bodenaus-
tauschmaterial in den schluffig-sandigem Untergrund unter dem dann darauf aufbauenden
Bodenaustausch eine entsprechend abgestufte Kornverteilung im Straflenunterbau herge-
stellt werden. Rein formal ist dann die Filterstabilitdt zwar rechnerisch nicht eingehalten,
praktisch wird bei dieser Vorgehensweise insgesamt jedoch eine unseres Erachtens glnsti-
gere Gesamtsituation erhalten, im Vergleich zum Einbau eines geotextilen Vlieses im Hin-
blick auf spatere Verlegungen von Leitungen. Die erforderliche Bodenaustauschmachtigkeit
durfte sich dann nahezu bis zu dem Malf} der in die anstehenden Boden eingedrickten Bo-
denaustauschmaterialien (ca. + 5 cm bis 10 cm), je nach Konsistenz der dort anstehenden

Bdden) erhdhen (sog. Opferschicht).

Eine Entwasserungsmaoglichkeit des Planums ist bei den vorliegend gering durchlassigen
Bdden im Planumsbereich und Untergrund zwingend sicherstellen. Ein Einstau der Frost-
schutzschichten mit Oberflachen- und Schichtwasser muss sicher ausgeschlossen werden

um Straflenschaden infolge von Frost-Tau-Wechsel zu vermeiden.
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Alternativ zum Bodenaustausch ist vorliegend auch eine Bodenverbesserung durch Einfra-
sen eines Kalk-Zement-Binders in genannter Starke denkbar. Die Erfordernisse fir die Zumi-
schung in den vorliegenden Bdden ware dann vorab mit Eignungstests im bodenmechani-
schen Labor vorzusehen. Von Bindemittelmengen in einer GréRenordnung von 2 — 3,5 % ist
nach der vorliegenden Erkundung auszugehen. Auch hier sei erwahnt, dass bei spateren

Aushubarbeiten das verbesserte Material dann ggf. als Z1.2-Material einzustufen ist.

6.4.4 Untersuchungen zum Bestand des StraBenaufbaus

In der Kleinbohrung SDB 3 in der Flurstralle wurde die Asphaltschicht in einer Machtigkeit

von ca. 8 cm festgestellt.

Unter dem Asphalt wurden die mineralischen Straf3entragschichten bis in eine Tiefe von ca.
0,6 m unter Oberkante Stral3e erbohrt. Die StralRentragschichten sind als gering bis mittel
frostempfindlich einzustufen und somit der Frostempfindlichkeitsklasse F2 nach ZTV E-StB

17 zuzuordnen.

In nachfolgender Tabelle (11) werden die ermittelten, wesentlichen Eigenschaften der beste-

henden mineralischen Strallentragschichten zusammengestellt.

Tabelle (11) Eigenschaften der bestehenden StraBentragschichten

Kleinbohrung Material Feinkornanteil Frostempfind- Stirke der beste- Anforderung
StrafRen- lichkeitsklasse henden, StraRen- Kérnungsband
tragschicht [%] ZTVE-StB 17 tragschicht V nach ZTV SoB-
[em] StB 20 (2020)
SDB 3 G+S, u' 8,6 F2 (gering - mittel) 8+52=60" nicht erfiillt

) Asphaltschichten + Frostschutzkies / Kiestragschichten
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Die Machtigkeit des frostsicheren Oberbaus kann im Bereich der Kleinbohrung SDB 3 in der
Flurstra®e je nach Belastungsklasse als ausreichend oder gerade nicht mehr ausreichend
eingestuft werden (vgl. Kapitel 6.4.1). GemaR ZTV SoB-StB 20 muss die frostsichere Stra-
Rentragschicht im eingebauten Zustand einen Feinkornanteil von 7 % aufweisen. Der zu-
lassige Feinkornanteil wird bei SDB 3 nicht eingehalten. Auch die Anforderung an das Kor-
nungsband nach ZTV SoB-StB 20 (2020) wurde damit nicht erfullt.

Allgemein Iasst sich aus den Ergebnissen ableiten, dass die Flurstralde im untersuchten Ab-
schnitt nicht den Anforderungen an die Frostsicherheit sowie evtl. auch nicht den Anforde-
rungen an die Machtigkeit des Stralenoberbaus genigt. Eine Sanierung der Flurstralle ware

demzufolge im untersuchten Bereich aus geotechnischer Sicht erforderlich.
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7 VERSICKERUNG VON OBERFLACHENWASSER IN DEN UNTERGRUND

7.1 Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit

Zur naheren Ermittlung der Versickerungsmoglichkeiten in diesem Baugebiet wurde an
sechs Bodenproben der Decklagen (Homogenbereich B1) und an zwei Bodenproben der
tertiaren Sande die Wasserdurchlassigkeit (k-Wert) auf Grundlage der ausgefiihrten Sieb-
analysen (Kornverteilungskurven) abgeschatzt bzw. auf Grundlage vorhandener Korrelatio-

nen berechnet.

Tabelle (12) Durchlassigkeitsbeiwerte der anstehenden Béden im Bereich des neu geplanten
Baugebietes

Kleinbohrung Bodenart/ Entnahme- k+Wert aus Sieblinie Bemessungs- Homogen-
Ansprache tiefe k-Wert bereich
[m] [m/s] [m/s]

SDB 1 G, s*, 09-260 2,7-104 54-10°" B1
(nach Seiler)

SDB 2 S+G, u 0,90 -2,30 2,110+ 42-10%" B1
(nach Seiler)

SDB 3 S, g*, 080-1,90 4,6 - 105 9,2-10% " B1
(nach Seiler)

SDB 4 S, g‘, 040-1,30 1,1- 105 2,2-10% " B1
(nach Seiler)

SDB 4 S+G, u 2,40 — 4,10 1,5 104 3,0-105 " B1
(nach Seiler)

SDB 5 S, g, 090-370 5,8 - 106 1,2-10% " B1
(nach Seiler)

SDB 2 S, u, 230-5,10 8,310 1,7-10% " B2
(nach Seiler)

SDB 3 S, g‘, 380-5/10 2,310 4,6-10%" B2

(nach Hazen)

) GemaR Anhang B des Arbeitsblattes DWA-A 138 ist bei der Ermittlung der Durchléssigkeit aus Sieblinien ein
Korrekturfaktor von 0,2 zu berlicksichtigen

Wie Tabelle (12) entnommen werden kann, ergeben sich aus den Sieblinien fur die anste-
henden * schluffigen Sande des Homogenbereiches B1 bei einer Berechnung nach Seiler
und Hazen (was fur die vorliegenden Bdden sinnvolle Werte ergibt) k-Werte von

5,8 - 10° m/s bis 2,7 - 10* m/s. Die tertidren Sande des Homogenbereiches B2 bewegen
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sich in einer ahnlichen GroéRenordnung. Basierend auf den Bemessungs-k~-Werten, die sich
infolge der Korrekturen gemafl dem Merkblatt DWA-A 138 ergeben, empfehlen wir, flr die
Sande der Homogenbereiche B1 und B2 von einem Bemessungs-k+-Wert von max. 1,0 -
10 m/s auszugehen. Hohere Werte sind mdglich (bis etwa ki =1 10® m/s), wenn im Be-
reich von geplanten Versickerungsanlagen hohere Durchlassigkeiten mit Sickerversuchen

nachgewiesen werden.

7.2 Beurteilung der Versickerungsmaoglichkeiten

Im Neubaugebiet wurden unterhalb des Oberbodens / der Auffiillungen ausschlieRlich sandi-

ge Bdden, mit unterschiedlichem Schluff- und Kiesanteil, erkundet.

Gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e.V. (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser) ist eine Versickerung von Oberflachenwasser in Lockergesteinen mit Durch-

lassigkeitsbeiwerten im Bereich vonki= 1, & m/ s 1 0 i s n/s shnvell mdgich.

Bei k-Werten < 1 10® m/s stauen sich gemaR Arbeitsblatt DWA-A 138 die Versickerungs-
anlagen lange ein, wodurch anaerobe Verhaltnisse in der ungesattigten Zone auftreten kon-

nen, die das Rickhalte- und Umwandlungsvermdgen ungulinstig beeinflussen kénnen.

Somit liegt auch der empfohlene Bemessungs-k~Wert fir die Sande noch innerhalb des
Bereichs, der laut Arbeitsblatt DWA-A 138 fur eine Versickerung von Oberflachenwasser als
geeignet angesehen wird. Bei Versickerungen in hangoberen Bereichen des hier geneigten
Gelandes sind jedoch Wasseraustritte oder Vernassungen im Hangbereich darunter nicht
auszuschlieen, was im vorliegenden Baugebiet zwingend durch eine lagenmaRig sinnvolle

Anordnung entsprechender Anlagen zu beachten ist.

Bei der Dimensionierung von Versickerungsanlagen in diesen Béden sind aufgrund der rela-
tiv geringen Versickerungsleistung voraussichtlich groRe Ruckstauvolumina erforderlich und
es kdnnen sich hier auch vergleichsweise kurzfristig entsprechende Sattigungsvorgange der
Sande einstellen. Diese sind verbunden mit entsprechenden Grund- und Schichtwasserauf-
stauvorgangen, wodurch dann auch aufgrund der durchgefuhrten Versickerungsmafinahmen
ein Wassereinstau bzw., wie beschrieben, Wasseraustritte im geneigten Gelande im Bereich

des Baugebietes nicht ausgeschlossen werden kdnnen.
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Unter Berucksichtigung der festgestellten Gegebenheiten sind der anstehende Untergrund
und das vorliegende Gelande deshalb fiir eine Versickerung von Oberflachenwasser nur
bedingt geeignet. Sofern mdglich, wird deshalb empfohlen, eine Versickerung von Oberfla-
chenwasser im vorliegend beurteilten Gelande eher nicht bzw. nur in begrenzten Bereichen

und in begrenztem Umfang weiter zu verfolgen.

Sollte die Versickerung von Oberflachenwasser gewtlinscht oder erforderlich werden, so ist
sicherzustellen, dass eine Entlastungsméglichkeit durch einen Uberlauf zu einer jederzeit
ruckstaufreien Vorflut gegeben ist. Das wird auch dann erforderlich, wenn Regenereignisse
auftreten, die den zugrunde gelegten Bemessungsregen Uberschreiten. Es ist hier dann be-
sonders darauf zu achten, dass es durch die Versickerungsanlagen und durch den Uberlauf
zu einer ruckstaufreien Vorflut nicht zu einem schadlichen Einstau von Baulichkeiten kommt
und kein unzuldssiger Schichtwassereinstau im Bereich des Baugebietes bei Bauwerken

gegeben ist.

Generell ist eine evtl. Einleitung von Niederschlagswasser in den Untergrund aus wasser-

rechtlicher Sicht genehmigungspflichtig und mit der zustandigen Behoérde abzustimmen.

8 ZUSAMMENFASSUNG / SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens wurden die Ergebnisse der durchgefihrten Feld-
und Laborarbeiten zur ErschlieBung des Baugebi et es » Ain Aresimng mudain-
mengestellt und erldutert. Fur die geplanten ErschlieBungsmalnahmen (Stra3en, Kanal- und
Leitungsbau) wurden entsprechende Empfehlungen erarbeitet. Ebenfalls erfolgten Angaben
zu Strallenneubaumaflnahmen. Erganzend wurde auch die Mdglichkeit einer Versickerung
von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser im Untergrund bewertet. Auch hierfur

wurden entsprechende Hinweise und Empfehlungen zur Bauausflihrung erarbeitet.
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Vorrangiges Ziel des Gutachtens war es, die vor Ort relevanten Untergrunddaten durch Be-
schreibung der Bodenschichten, Zuordnung von Bodenklassen und physikalischen Bodenpa-
rametern fir den Planer und die Baufirma aufzubereiten. Bei allen Aushub- und Grindungs-
arbeiten sind die aktuellen Bodenschichten mit den Ergebnissen der vorliegenden Baugrund-
erkundung zu vergleichen. Bei mdglichen, nicht auszuschlieRenden Abweichungen des Un-
tergrundes zwischen bzw. aullerhalb der Untersuchungsstellen bzw. in allen Zweifelsfallen

bezlglich Baugrund und Griindung ist ein Baugrundsachverstandiger einzuschalten.

Im geplanten Baugebiet wurden unterhalb von oberflachennahen, teils relativ machtigen so-
genannten Decklagen in allen Kleinbohrungen tertiare Sande in mitteldichter bis dichter La-
gerung erkundet. Wasser wurde bis etwa 5 m unter Geldnde nicht erkundet. Schichtwasser
Uber bindigeren Bdden sind im Untergrund jedoch mdglich. Insgesamt liegen hier somit mitt-

lere geotechnische und relativ glinstige, hydrogeologische Untergrundverhaltnisse vor.

Fur die Kanalverlegung wurde ein Stahlplatten- oder Gleitschienenverbau empfohlen. Fir die
Grindung werden teils zusatzliche Bodenaustauschmalinahmen erforderlich. Wasserhal-
tungsmafinahmen fir die Kanalerstellung kénnen, wie beschrieben, bei Schicht- oder Ober-

flachenwasserzufluss erforderlich werden und sind vorzusehen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass hinsichtlich der Kanalverlegung eher einfache bis
mittlere Verhaltnisse vorliegen. Im Untersuchungsgebiet stehen bereits recht oberflachennah
sowie ebenfalls im Grindungsbereich der Kanale etwa mittel tragfahige, tertiare Sande, teils

auch etwas geringer tragfahige, sandige Decklagen, an.

Geringfligige Bodenaustauschmafnahmen unter den Kanalen, auch im Hinblick auf magli-
che WasserhaltungsmalRnahmen, kénnen aber notwendig werden. Ebenfalls kénnen speziell
bei einer tieferen, erforderlichen Lage der Entwasserungsleitungen bzw. bei ortlich hdheren
Schichtwasserstanden zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung auch zusatzliche Vakuumwasser-

haltungsmafnahmen erforderlich werden.
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Hinsichtlich der Versickerung von Wassern ist die anstehende Gelande- und Untergrundsitu-
ation, wie zuvor beschrieben, als teils mittel, insgesamt eher unglinstig einzustufen. Sollte
dennoch die Versickerung von Oberflachenwasser angedacht werden, so ist zwingend si-
cherzustellen, dass eine Entlastungsmoglichkeit durch einen Uberlauf zu einer jederzeit
rickstaufreien Vorflut gegeben ist und keine Bauwerke negativ im hier vorliegenden, geneig-

ten Gelande mit geschichtetem Untergrund beeinflusst werden.

Beim Neubau von Verkehrsflachen werden Bodenaustauschmaf3nahmen unter dem Planum
in begrenztem Umfang erforderlich, um die Einhaltung des notwendigen E,>-Moduls auf H6-
he des Planums zu gewahrleisten. Weitere Angaben zum Strallenbau wurden ausgefihrt

und sind den vorherigen Abschnitten zu entnehmen.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung dieses Berichtes lagen uns die genannten Arbeitsunterla-
gen vor. Da dem Baugrundsachverstandigen derzeit nicht alle relevanten Gesichtspunkte der
Planung und Bauausfiihrung bekannt sein kébnnen und weiterhin die punktuellen Baugrund-
aufschlisse nur ortlich begrenzte Aussagen liefern, erhebt dieser Bericht keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit hinsichtlich aller bodenmechanischen Detailpunkte. Abweichungen der
Untergrundverhaltnisse zwischen und aul3erhalb der Aufschlusspunkte sind, wie bereits be-

schrieben, mdglich, woraus ggf. zusatzliche Malnahmen resultieren kénnen.

Es wird davon ausgegangen, dass die an der weiteren Planung und an der Bauausfuhrung
beteiligten Ingenieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Daten und Angaben

alle erforderlichen Nachweise entsprechend den Regeln der Bautechnik flhren.

Fur weitere geotechnische Beratungen, Berechnungen und Qualitadtssicherungsmalinahmen

im Erdbau im Zuge dieses Projektes stehen wir gerne zur Verfligung.
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Zeichenerklarung fur Bodenprofile (DIN 4023)

Bezeichnung der Erkundungsstellen

SCH 1= Schurf Nr.

B1 =Bohrung Nr.

B 1-P = Bohrung Nr. mit Pegelausbau
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DPL = leichte Rammsondierung
DPM = mittelschwere Rammsondierung
DPH = schwere Rammsondierung
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DIN EN ISO 22476-2

Probenbezeichnung
P 160m_  gestérte Probe
S B _150n_ Sonderprobe

Angaben zum Grundwasser

GWZ__ 6.30m
(01.04.2003)

GWY__ 6.30m
(03.10.2003)

GWY___ 8.90m
(09.10 2003)

Grundwasser am 01.04.03
8,9m u. GOK angebohrt

Grundwasser nach Bohrende
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Kurzzeichen, Zeichen und Farbkennzeichnungen fiir Bodenarten und Fels nach DIN 4023 und DIN EN ISO 14688-1
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DIN 4023 DIN EN ISO 14688-1
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Mittelkies mittelkiesig mG mg MGr mgr .' ¥ .' ¥ .' hellgelb
Feinkies feinkiesig fG fg FGr fgr hellgelb
Sand sandig S S Sa sa orangegelb
Grobsand grobsandig gS gs CSa csa orangegelb
Mittelsand mittelsandig mS ms MSa msa orangegelb
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Schluff schluffig U u Si si _ oliv
Ton tonig T t Cl cl _ violett
Torf, Humus torfig,humus H h Or or _ dunkelbraun
Mudde .
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allgemein
o [ > ] i
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v = nald (Vernassungszone oberhalb GW) | = steif = Kliftig it =mitteldicht if: = sehr dicht
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Fax: 08806 / 95894-44 Rechtswert: 667897.58 Hochwert: 5376114.76
Ansatzpunkt: 452.19 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Gemeinde Aresing - ErschlieBung BGB "Autenzell Nord"

Projekt-Nr.. B 171341

Anlage: 3.6

Malstab: 1: 50

Datum:  25.06.2021

Rechtswert: 667837.61

Hochwert: 5376173.45

DPH 2

Ansatzpunkt: 458.02 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Gemeinde Aresing - ErschlieBung BGB "Autenzell Nord"

Projekt-Nr.: B 171341

Anlage: 3.7

Malstab: 1: 50

Datum:  24.06.2021

Rechtswert: 667891.98

Hochwert: 5376159.59

DPH 3

Ansatzpunkt: 454.74 m NHN
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Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting

Tel.: 08806 / 95894-0

Fax: 08806 / 95894-44

Projekt: Gemeinde Aresing - ErschlieBung BGB "Autenzell Nord"

Projekt-Nr.: B 171341

Anlage: 3.8

Malstab: 1: 50

Datum:  25.06.2021

Rechtswert: 667799.51

Hochwert: 5376133.33

DPH 4

Ansatzpunkt: 456.56 m NHN

Anzahl Schlage N10
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (4)

Schichtenverzeichnisse der Kleinbohrungen



Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fur Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 171341
Aktenzeichen:

Anlage: 4.1
Bericht:

1 Objekt Gemeinde Aresing - ErschlieBung BGB "

Autenzell Nord"

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 1
Ort: Aresing, BG Autenzell Nord
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts:667793.33 Hoch: 5376187.63
Héhe des a) zu NN
Ansatzpunktes b) zu NHN 459.79

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Gemeinde Aresing
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 25.06.2021 bis: 25.06.2021
Geratefihrer: Herr Arnold

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Geologe

Projekt-Nr: B 171341

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasprobe 4 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimerprobe 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Bohrkern 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben Braunglasprobe 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 60 F
1.00 5.10 BS ram Schap 50 F
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn tUber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum: 25.06.2021

H




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.1

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Gemeinde Aresing - ErschlieBung BGB "Autenzell Nord"
Datum:
Bohrung Nr. SDB 1 Blatt 3 25.06.2021-
25.06.2021
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Kies, stark sandig, schwach schluffig bis schluffig) | Schappe GP 1 0.40
260 mm
b) erdfeucht
0.40
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schiuffig bis stark schluffig erdfeucht GP 2 0.90
b)
0.90
c) locker bis d) leicht-mittel e) braun
mitteldicht bohrbar
f) g9) h) i)
a) Sand, stark kiesig, schwach schluffig ab1.00 m GP 3 2.60
Schappe
@ 50 mm
b) erdfeucht-
2.60 trocken
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig kein Wasser GP 4 5.10
25.06.2021
erdfeucht-
b) trocken
5.10
c) mitteldicht bis d) mittel-schwer e) grau
Endtief dicht bohrbar
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fur Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 171341
Aktenzeichen:

Anlage: 4.2
Bericht:

1 Objekt Gemeinde Aresing - ErschlieBung BGB "

Autenzell Nord"

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 2
Ort: Aresing, BG Autenzell Nord
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts:667836.96 Hoch: 5376173.58
Héhe des a) zu NN
Ansatzpunktes b) zu NHN 458.05

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Gemeinde Aresing
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 24.06.2021 bis: 24.06.2021
Geratefihrer: Herr Arnold

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Geologe

Projekt-Nr: B 171341

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasprobe 4 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimerprobe 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Bohrkern 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben Braunglasprobe 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 60 F
1.00 5.10 BS ram Schap 50 F
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn tUber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum: 24.06.2021

H




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.2

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Gemeinde Aresing - ErschlieBung BGB "Autenzell Nord"
Datum:
Bohrung Nr. SDB 2 Blatt 3 24.06.2021-
24.06.2021
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, stark schluffig, schwach humos) Schappe GP 1 0.50
260 mm
b) erdfeucht
0.50
c) locker d) leicht bohrbar e) braungrau
f) 9) h) i)
a) Sand/Schluff erdfeucht GP 2 0.90
b)
0.90
c) locker d) leicht bohrbar e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, kiesig, schwach schluffig ab1.00 m GP 3 2.30
Schappe
b) @ 50 mm
2.30
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e)
f) g9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig kein Wasser GP 4 5.10
24.06.2021
b) trocken
5.10
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) orange
Endtief
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Archiv-Nr: B 171341
Aktenzeichen:

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen

Baugrundbohrung

Anlage: 4.3
Bericht:

1 Objekt Gemeinde Aresing - ErschlieBung BGB "
Autenzell Nord"

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 3
Ort: Aresing, BG Autenzell Nord

Zweck: Baugrunduntersuchung

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:667892.07 Hoch: 5376160.02 Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m

Ansatzpunktes b) zu NHN 454.76 m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Gemeinde Aresing
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH

gebohrt von: 24.06.2021 bis: 24.06.2021 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: B 171341

Gerateflihrer: Herr Arnold

Qualifikation: Geologe

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasprobe 6 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimerprobe 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Bohrkern 1 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben Braunglasprobe 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 80 F
1.00 5.10 BS ram Schap 50 F
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn tUber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum: 24.06.2021

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.3

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Gemeinde Aresing - ErschlieBung BGB "Autenzell Nord"
Datum:
Bohrung Nr. SDB 3 Blatt 3 24.06.2021-
24.06.2021
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt Schappe BK 1 0.08
280 mm
b)
0.08
c) d) schwer bohrbar e) schwarzgrau
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Sand/Kies, schwach schiuffig) erdfeucht- GP 1 0.30
trocken EP 1 0.60
b)
0.60
c) dicht d) schwer bohrbar e) graubraun
f) g9) h) i)
a) Sand, stark schluffig erdfeucht GP 2 0.80
b)
0.80
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) grau
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig, schwach kiesig ab1.00 m GP 3 1.90
Schappe
@50 mm
b) erdfeucht
1.90
c) locker bis d) leicht-mittel e) hellbraun
mitteldicht bohrbar
f) g9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig bis schluffig erdfeucht GP 4 3.80
b)
3.80
c) locker bis d) leicht-mittel e) hellbraun
mitteldicht bohrbar
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.3

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Gemeinde Aresing - ErschlieBung BGB "Autenzell Nord"
Datum:
Bohrung Nr. SDB 3 Blatt 4 24.06.2021-
24.06.2021
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig kein Wasser GP 5 5.10
24.06.2021
b) erdfeucht
5.10
c) locker bis d) leicht-mittel e) graubraun
Endtief mitteldicht bohrbar
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fur Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 171341
Aktenzeichen:

Anlage: 4.4
Bericht:

1 Objekt Gemeinde Aresing - ErschlieBung BGB "

Autenzell Nord"

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 4
Ort: Aresing, BG Autenzell Nord
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts:667799.15 Hoch: 5376133.16
Héhe des a) zu NN
Ansatzpunktes b) zu NHN 456.51

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Gemeinde Aresing
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 25.06.2021 bis: 25.06.2021
Geratefihrer: Herr Arnold

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Geologe

Projekt-Nr: B 171341

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasprobe 5 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimerprobe 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Bohrkern 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben Braunglasprobe 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 60 F
1.00 5.10 BS ram Schap 50 F
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn tUber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum: 25.06.2021

H




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Anlage 4.4

Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Gemeinde Aresing - ErschlieBung BGB "Autenzell Nord"
Datum:
Bohrung Nr. SDB 4 Blatt 3 25.06.2021-
25.06.2021
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Sand/Kies, schluffig) Schappe GP 1 0.40
260 mm
b) erdfeucht
0.40
c) locker bis d) leicht-mittel e) graubraun
mitteldicht bohrbar
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig bis stark schluffig ab1.00 m GP 2 1.30
Schappe
@ 50 mm
b) erdfeucht
1.30
c) mitteldicht d) mittel bohrbar e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig erdfeucht GP 3 2.40
b)
240
c) locker d) leicht bohrbar e) grau
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach kiesig, schluffig erdfeucht GP 4 4.10
b)
4.10
c) locker bis d) leicht-mittel e) rostbraun
mitteldicht bohrbar
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig kein Wasser GP 5 5.10
25.06.2021
erdfeucht-
b) trocken
5.10
c) mitteldicht bis d) mittel-schwer e) grau
Endtief dicht bohrbar
f) 9) h) i)




Crystal Geotechnik GmbH
Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28, 86919 Utting
Tel.: 08806 / 95894-0

Kopfblatt nach DIN 4022
fur Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr: B 171341
Aktenzeichen:

Anlage: 4.5
Bericht:

1 Objekt Gemeinde Aresing - ErschlieBung BGB "

Autenzell Nord"

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. SDB 5
Ort: Aresing, BG Autenzell Nord
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000):
Rechts:667897.58 Hoch: 5376114.76
Héhe des a) zu NN
Ansatzpunktes b) zu NHN 452.19

Zweck: Baugrunduntersuchung

Nr:
Lotrecht Richtung:
m

m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:Gemeinde Aresing
Fachaufsicht:

5 Bohrunternehmen:Crystal Geotechnik GmbH
gebohrt von: 24.06.2021 bis: 24.06.2021
Geratefihrer: Herr Arnold

Tagesbericht-Nr:
Qualifikation: Geologe

Projekt-Nr: B 171341

Gerateflhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ:Rammkernsondiergerat Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Glasprobe 4 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Eimerprobe 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Bohrproben Bohrkern 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Sonderproben Braunglasprobe 0 Crystal Geotechnik GmbH, Utting
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o : Spul- Aulen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe 2 mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 1.00 BS ram Schap 60 F
1.00 5.10 BS ram Schap 50 F
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: LTI / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aulien/Innen: / 1
4 | Nr @ Aulien/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aullen/Innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandn tUber Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschlttung B Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | von m bis m mgm Art von m bis m Korrnnrtring von m bis m Art Qn‘ég?zr/puungﬁ

11 Sonstige Angaben

Datum: 24.06.2021

H




Crystal Geotechnik GmbH

Anlage 4.5

Berat. Ingenieure und Geologen Bericht:
Hofstattstr. 28, 86919 Utting Az
Tel.: 08806 / 95894-0 -
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Gemeinde Aresing - ErschlieBung BGB "Autenzell Nord"
Datum:
Bohrung Nr. SDB 5 Blatt 3 24.06.2021-
24.06.2021
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eeM Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden